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RAPOR

Antalya Dis hekimleri odasinin 24.05.2006 tarihli, 011.548 sayili yazisi ile
bilirkisi olarak gorevlendiriimem sebebi ile, Ulkemizde satilan otoklav cihazlari teknik
Ozellikleri ve fiyatlari bakimindan tarafimdan incelenmistir.

Yapilan incelemeden elde edilen sonuglara gore, dis hekimi muayenehane-
lerinde kullaniimaya en elverigli otoklavlarin markasi, modeli ve otoklav yan urunleri
tespit edilmis rapor halinde ekte sunulmustur.

Bu rapor sadece belirli bir toplu satin alma amaci ile sinirlandiriimamis, ulusal

anlamda otoklav satin alma ve bilgilendirme kilavuzu seklinde tasarlanmigtir.
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Béliim-1 OTOKLAV SATAN FIRMALARIN TESPIT EDILMESI

11.05.2006 tarihinde Antalya Dis Hekimleri odasindan bu gune kadar kadar
toplanan fiyat teklifleri dosyasi teslim alindi.

Ocak 2006 tarihinden itibaren 19, 20, 15, 8, 16,2 ,11, 12 numarali firmalardan
toplam 10 tane teklif toplandigi géralda.

DigSiad Uyesi firmalarin sattigi drindn sorumlulugunu daha kolay
ustlenebilecegi dustncesi ile internet tGzerinden DisSiad Uyesi firmalarin listesine
ulasildi

Yaklasik 1200 dis hekiminden olusan Turk dis hekimligi eFakultesi isimli
eposta gurubunda otoklav satan firmalarin temas bilgileri soruldu. Ayrica, otoklav
kullanan dig hekimlerinin hangi otoklavi kullandiklari, memnun olup olmadiklari
soruldu.

17 Mayis tarihinden itibaren 2 giin boyunca guney bdlgesinde yayinlanmak
Uzere Sabah gazetesine otoklav satin alinacagi ilan ile duyuruldu.

20, 21,22,23 Mayis tarihlerinde Sabah gazetesi Turkiye baskisinda Otoklav
satin alinacagi Ulke genelinde duyuruldu, firmalar teklif vermeye davet edildi.

DisSiad Uyesi olan ve olmayan 130 tane otoklav saticisi firma temas edilecek

hedef listeyi olusturdu. Bu hedef liste alfabetik olarak su firmalardan olustu:
Ideadent saglik hiz.san.ve tic.ltd.sti, llkay dental deposu san.tic.ltd.sti, Inci dental tibbi malz.san.tic.ltd.sti,
3m sanayii ve ticaret a.s, Abdullah tepe, Academic dental , Ac dental medikal san. ve tic. Itd.gsti, Adt
bilgisayar ve dentalliriinler san.ve tic. Itd.sti, Ahter limited sirketi, Ak plastik sunni dig imalati ve tic.ltd sti,
Akdeniz dis deposu san.tic.ltd.sti, Akme dis deposu tic. Itd.sti, Ali ¢akir, Altan uras Ildt.sti, Antalya dis
deposu, Aprident dis malzemeleri taner tas, Aras medikal teknik (gliney dis deposu), Atlas enta disgilik
san.ve ticaret a.s, Ay& be medikal dis sadl.iirn.paz.tic.ltd.sti, cakir dis deposu, erding ¢akir adana, catak
dis deposu Itd.sti, celik tibbi cihazlar ger.san.tic.ltd.sti, Bahadir dental dis malzemeleri, Balkan dental
Itd.sti, Basmaci dis deposu ticaret Itd.sti, Benlioglu dental dis ve dis malz. san tic.a.s, Beta dental dis ve
dis malz. san tic Itd.sti, Beyaz dental medikal (gliney dis deposu), Bo-ga medikal, Bolero dis tic.ve disgilik
san.ltd.sti, Buldental dig laboratuar malzemeleri, Can medikal dental san.tic.ltd.sti, Coskan dental dis
malz.san.ve tic.ltd.sti, Dismal dis¢i miz ve tibbi chz. imalat tic.ith.ihr.ltd.sti, Dismat dis malz.tic a.s.,
Dimsan dis mlz sanvetic Itd.sti, Dentsan dis hekimligi ve tibbi cihazlar tic san. Itd sti, Demirtas dis deposu
san. tic.ltd.sti, Demak dis miz. paz.ve dis tic. Itd.sti, Den - tek dis ve dis malz.san.ve tic a.s, Dentanet tibbi
gerecler ve ticaret Itd.sti, Dentosan dis ve agiz saglidi tic. Itd. sti., Dentsan dishekimligi cihazlari, Diamond
ith.ihr.ltd sti, Dizayn dental, Dma dilman dis san. tic.ltd.sti, Dms, Emek dis deposu, Enotek Itd.sti istanbul
(merkez) , Engin medikal pazarlama tic.ltd.sti, Eryigit tibbi cihazlar., Eray dis deposu san.ve tic.ltd.sti,
Erciyes dental san ve tic Itd sti, Eren dis deposu tic san ithve ihr.a.s, Eseler dis deposu laboratuari limited
sirketi, Esti uluslar arasi ith.ihr. tic. a.s., Fatih dis deposu ve tic.ltd.girketi, Firat dig tibbi cihaz
malz.san.tic.ltd.sti, Giirel tibbi (iriinler lab cihazlari tic san , Géniiltas dis deposu sanayi ve ticaret Itd.sti,
Gliloguz dis deposu tic.paz.ltd.sti, Giilsa dis ticaret Itd.sti, Glimriikgliler medikal sadlik hizmetleri tibbi
trtinler san.ve tic. Itd.sti, Giiney dis deposu ticaret ve san.a.s, Glivener saglik ve hastane ekipmanlari Itd.
sti, Hazal dis deposu dental medikal market, Hira dental, Imicryl dis malzemeleri san ve tic Itd.sti, énci
dental tibbi malz.san.ve dis tic.a.s, éner elektrik elektronik ins.turz.dig tic Itd.sti, sirin dental medikal
sagl.ltd. sti, safak dis deposu dis tip arag.ger.san.ve Itd.sti, Kartal dis deposu, Kasim dis deposu ltd.sti,
Kaysar dis deposu tic Itd.sti, Kent dental iht.Itd.sti, Korkmaz tibbi lriinler sag.hiz.san.ve tic.ltd.sti, Kovar
dis malzemeleri medikal san.tic.ltd.sti, Kumrular dis deposu san.tic.ltd.sti, Lider dig ithalat ihracat san ve
ticaret a.s, Labomar kalite kontrol ve test cihazlari san. ve tic.ltd.sti, Labormed Itd sti, Lotus mdc, Mannas
dis deposu, Mahya dis deposu, Mcs medikal cihazlar, Mdc medikal kozmetik ing.san.ve tic Itd. sti,
Medifarm dig tic.paz.ltd.sti, Medikodental tibbi cerrahi ve disgilik malzemeleri ticaret ve sanayi Itd.sti,
Meddent medikal dental san.ve tic. Itd sti, Merkez dis malz. san ve tic.ltd.sti, Mert dis deposu, Metin dis
deposu medikal ve ilag san ve tic Itd.sti, Metco insaat ve dis ticaret Itd.sti, Metro dis deposu tibbi malz.
ith.ihr. tic Itd sti, Mtk dis cihaz bakim onarim imalat ith.ihr.tic.ltd.sti, NEL Elektronik cihazlar imalat ve
ticaret A.S., Nira dis san.ve dis tic.ltd.sti, Onur dis deposu tibbi geregler san.ve tic.ltd.sti, Orange Dental,
Orlu limited gsirketi, Ortadogu dis deposu san tic.ltd.sti, Orto tek ortodonti dis¢.malz.labor.hiz.imalat
ihr.ith.ve san.tic.ltd.sti, Pasa dental tibbi cih.malz.san. tic.a.s, Rem ltd réntgen elektromedikal cihazlar
sanayi ve tic Itd.sti, Rotaks dent disgilik san. a.s, Sarp dental ticaret Itd.sti, Sarun dis ticaret dig miz. san
ve tic Itd. sti., Seda tibbi cihaz san ve tic Itd.sti, Seving ¢elik, Sevenler dig deposu, S6nmez medikal
dental, Star dental medikal, Talya dis deposu, Tekmil tibbi arag ve geregleri tic.san. Itd.sti, Teknoser
dental ve medikal servis Itd.sti, Temed dis -tip arac gerecleri ve san.a.s, Tempo dis ticaret limited sirketi,
Toros dental ithalat -ihracat san.tic.ltd.sti, Triadent Saglik Cihazlaer Tic San Ltd. Sti., Troikadental,
Tsaglik cihazlari san.ve tic.ltd.gti, Turan uysal koll.sti, Ufuk dis deposu Itd.sti, Unimed tibbi ve analitik
cihazlar sanayi ticaret Itd.sti, Ugurlu diggilik polisaj ve endUstri drtinleri san.tic.ltd.sti., Varpa elektronik
medikal ing.turz.tekstil Itd.sti, Vatan dis deposu, Yigit dis deposu, linaldi medikal tic.ltd.sti,



Bélim-2 FIRMALARIN TEKLIF VERMEYE DAVET EDILMESI, TEKNIK
DETAYLARIN ve FIYAT TEKLIFLERININ TOPLANMASI

Birinci adimda, bu firmalara eposta adresleri ile ulasildi.

Eposta adresi arizali olanlara mektup yazildi.

Eposta adresi arizali olmadigi halde yanit vermeyen firmalara yeniden eposta
adresleri Uzerinden ulasiimaya calisildi.

ikinci adimda, epostaya yanit vermeyen firmalara tekrar mektup yazildi.

Bazi mektuplar adres yanlis oldugu igin geri dondi (Kasim Dis deposu, ilkay
Dental vs)

Eger yanit vermeyen firma, ¢ok bilinen bir otoklav firmasi ise ve kendilerinden
fiyat alinmasi gok gerekli ise, telefon agilarak teklif vermeye davet edildi.

Eger eposta ve mektuplara yanit vermeyen firmanin otoklav Ureticisi veya
saticisi bir firma olmadigi biliniyorsa, teklif vermesi i¢in daha ileri davet yapiimadi.

Batun firmalara gerek eposta ile gerek ise mektup ile yapilan davet sabit bir
formattadir. Asagidakinin disinda higbir firmaya baska bir mektup yollanmamistir.
Teklif verirken butln firmalarin esas aldiklari davet mektubu aynen soyledir:

Konu: Teklif alinmasi hk.
Degerli <ilgili>,

Dis hekimi muayenehanelerinde kullanilmak uzere 10-100 tane arasinda toplu otoklav satin almasi amaci
ile:

1) Otoklav cesitlerinizi,

2) Teknik detaylarini

3) En ucuz (pesin) fiyatlarini

4) Sterilizasyon stripleri ve cesitlerinizin fiyatlari ile birlikte listesini

5) Varsa Guney bolgesindeki yetkili tamir ve bakim servisinizin iletisim bilgilerini

6) Referans olarak kendisine gorusleri sorulmak amaciyla, kendisine en az bir yil oncesinden

otoklav sattiginiz bir veya daha fazla dis hekiminin eposta adresini veya iletisim adresini

Asagidaki adresime ulastirmanizi rica ederim.
14.05.06

Dr. Dis Hekimi Murat Aydin

Kurtulus mh 19 sk 48/1 Adana

322-4536262 aydinmur@yahoo.com

Bazi firmalar telefon ile teklif vermeye davet edilmig olsalar bile, telefon
gorusmesini hemen takiben posta adreslerine yukarida 6rnedi verilen mektuptan bir
kopya posta ile gonderilmistir.

Uclincii adimda, firmalardan eposta, kargo, mektup yolu ile gelen otoklav
marka-model-teknik detay ve fiyat bilgileri tasnif edilerek, gereksiz evrak ve brogurler
bir dosyada bekletilerek (atilmayarak) gerekli olan bilgiler ayri bir dosyada
toplanmigtir. Bu dosya Ek-F yi olusturur. Bilgisayar ortaminda cihaz kullanim
kilavuzlar EK-E'’yi olusturur. Firma yazismalari EK-D yi olusturur.

Ayni firmadan yanliglikla gelen birden fazla sayida fiyat tekliflerinde farkl
fiyatlar icerdikleri géruldd. Ayni Urln i¢in en ucuz fiyat verdigi teklif mektubu esas
kabul edildi. Ayni firmanin daha yuksek fiyat bildirdigi teklif mektubu askiya alindi
degerlendirme dosyasina dahil edilmedi.

Firmalardan cihazlarin pesin fiyatlari vermesi istenmistir. Bunun sebebi,

a) Raporun ileri bolumuinde tablolastirilan fiyat bilgilerinin dis hekimleri tarafindan
kolayca kargilasgtirilabilmesi



b) Taksitli satis kosullarinin tabloya dahil edilmesi ile ortaya ¢ikabilecek fiyat
karmasasinin engellenmesi.

c) Anlatilan cihazlardan her hangi birisini satin almak isteyen her dis hekiminin
taksitlendirmeyi kendi 6deme kosullarina gore belirleyebilmesine serbestlik
getirilmesidir.

Pesin fiyat vermesi istenmesine ragmen bazi firmalar taksitli fiyatlarini
vermiglerdir. Bu firmalardan, cihazin pesin fiyatlari yeniden sorulmustur. Bazi firmalar
bu soruya israrla yanit vermemigtir. Bu durumda firmanin verdigi en kisa vadeli fiyat
teklifi esas alinmistir.

Bazi firmalar fiyat verirken 10 tane igin, 20 tane igin, 30 tane igin diye kendilerine
0zgu siniflandirma yapmistir. Bu durumda daha ¢ok sayida satin alinma ihtimaline
ragmen 10 tane icin verilen fiyat esas alinmis ve degerlendirilmistir.

Firmalar Ak-A’da, cihazlar EK-B’de, yan Urunler EK-C de toplanmistir.

Béliim-3 INCELEME KRITERLER:I:

incelenen otoklavlarin degerlendirmeye alinan ézellikleri ve bu konuda
bilinmesinde fayda gorilen detaylar sdyledir:

Otoklavin omru yaklasik 1500-2000 strilizasyondur.

Yere parelel ve duvardan uzakligi >10 cm olacak sekilde monte edilmelidir.

Otoklavin i¢ yuzeylerinin temizligi icin firca ve asindirici iceren toz deterjan
kullaniimamalidir. Alkolll bez ile silinmelidir.

Otoklav fizigi, otoklavin mikrobiyolojisi, biyolojik test, Helix testi ve buhar
penetrasyon testlerinin ne oldugu nasil yapilacagi Dentalife dergisinin 15inci
sayisinda anlatildigi i¢in burada anlatilmamisgtir.

Otoklav kullanicisi tarafindan bilinmesinde fayda olan diger inceleme kriterleri
su basliklarda toplanmistir:

3.1 Otoklavin tiplendirilmesi: EN 13060 standartlarina gore B, S, N tipi ile
kastedilen otoklav degil sterilizasyon tanimidir. Yani, B, S veya N tipi otoklav yoktur,
B, S veya N tipi sterilizasyon vardir. Buna ragmen genel ve yaygin bir kabul sonucu
uluslar arasi terminolojiye B, S, N otoklav siniflamasi yerlesmistir. B tipi otoklav
wPresterilizasyon —» < Sterllzasyon —» |« kuuma —  t€FiMinden kast edilen: B tipi sterilizasyon

yapan otoklav olmalidir.
N Otoklavlar mutlaka siniflandirilacaksa
pozitif vakumlu, negatif vakumlu ve vakumsuz
4 olarak siniflandirmak daha makul olabilirdi. Bu
raporda, terim karmasasini engellemek igin
uluslar arasi terminolojiye uygun olarak
sterilizasyon degil otoklavlar B, S, N olarak
Fosiipuistial s isaretlenmistir.
/\/\ /\ Eger kapall bir kabin igerisinde su
Isitilarak kaynatilirsa, kabin igerisindeki su
once buharlasacak, sonra buharin basinci
giderek artacaltir ve sterilizasyon yapacaktir.
Bu dlzenekte, su kaynatiimadan 6nce kabin
icerisinde higbir ventilasyon yapilmiyorsa bu tip
B sterilizasyona N tipi sterilizasyon. Bunu yapan
cihazlara N tipi otoklav denir. DUdUukIu

\/\/ \/ tencereler N tipi otoklav gibidir.

Neyatif pulsilar)




Eger sterilizasyonun hemen basinda kabin igerisindeki dnceden mevcut olan
hava disari uUflenerek atilirsa, uzaklasan havanin yerine buhar giriyorsa yani
sterilizasyon dncesinde kabine pozitif basing uygulaniyorsa, bu tip sterilizasyona S
tipi sterilizasyon. Bunu yapan cihazlara S tipi otoklav denir.

Eger sterilizasyonun hemen basinda kabin igerisindeki dnceden mevcut olan
hava emilirse, ¢ekilen havanin yerine buhar girerse, yani sterilizasyon dncesinde
kabine negatif basing uygulanirsa bu tip sterilizasyona B tipi sterilizasyon. Bunu
yapan cihazlara B tipi otoklav denir. Sekilde basing degisimine gore otoklav tiplemesi
sematize edilmigtir.

Piyasada satilan bir gcok otoklav bu basing grafigini kullanmaz. Her birisinin
farkll modifiye basing stratejileri vardir. Ustelik ticari arenada ve giinliik kullanimda
one c¢ikarilan tanim bu dedgildir.

Tiplendirmenin gunlik kullanimdaki tanimi sudur: 1) Sarilmamis kati Granlerin
sterilizasyonuna N tipi denmektedir. 2) Uretici tarafindan belirtilen, sarilmamis kat
drunleri ve sunlardan en az birini de kapsayan urunlerin sterilizasyonuna S tipidir
denir: Gozenekli Urunler, kiguk gozenekli maddeler,ici bos tip A Urunler, igi bos tip B
arunler, tek sargih Granler, ¢ok sargil Grunler. 3) TUmu sarilmis veya sarilmamis kati,
ici bos ve gozenekli Urlnlerin sterilizasyonuna B tipi denmektedir. Bu raporda bu
tanimlama ve tiplendirme esas alinmamisgtir.

Otoklav kabini kapatilip buhar olusmasi baslayinca kabin igerisinde hava+su
buharindan olusan bir gaz karisimi bulunur. Bilinirki; bir gaz karisiminin toplam
basinci, karisimi olusturan gazlarin ayri ayri kismi basinglari toplamina esittir. Cihaz
Uzerindeki manometrenin gosterdigi basing, su buharinin basinci degil, kabin igindeki
gaz karisiminin basincidir (bu énemli bir detaydir). Buharin kismi basinci aslinda
cihazin gosterdigi degerden daha azdir. Buhar olusmasi sirasinda veya oncesinde
kabindeki hava emildi veya itildi ise, yani hava uzaklagstirildiysa, kabindeki basing
buhar basincini daha sadik bigcimde gdsteriyor olacaktir. B ve S tipinde durum
boyledir.

Havanin emilmesi veya itiimesindeki amag: ince yuzeylere buharin
ulasmasidir. Bu konuda en basarili olan B ve S sinifi otoklavlardir. ikisine birden
vakumlu otoklav ad1 verilseydi buyuk bir hata olmazdi. Birisinde pozitif, digerinde
negatif vakum vardir. Fakat vakumlu otoklavlar (B ve S sinifi) kendi arasinda
karsilastirilacak olursa B sinifi biraz daha Ustundur.

B sinifi otoklavin 100 tzerinden 100 kuvvetinde sterilizasyon yaptigi hayal
edilecek olsaydi, S tipi otoklavin 99 kuvvetinde, N tipi otoklavin 95 kuvvetinde
sterilizasyon yapabilecegini sdylemek muhtemelen ¢ok yanlis olmayacaktir. (Bu
sayllar sanaldir).

Buna ragmen unutmamak gerekirki: basingl buhar yeterince uzun sure
(saatlerce) uygulanirsa, N sinifi otoklav, B sinifi otoklav kadar girgin bir sterilizasyon
yapabilir (Bkz. Konu 3.5).

B ve S sinifi otoklavlar tasarlanirken cihazin igerisine ilave edilmis olan ve
hava hareketini temin eden (havayi emen veya Ufleyen) mekanizmalarini sadece
sterilizasyon dncesinde degdil ayni zamanda kurutmada (sterilizasyon sonrasinda) da
kullanirlar. Dolayisiyla S sinifi bir otoklav kuruturken kabin igine hava Ufleyecek
sekilde, B sinifi otoklav ise havayl emecek sekilde programlanmis olabilir. Bu
dogaldir. Otoklav tasarimcisi eder cihazin icerisine sterilizasyon éncesi kullanmak
Uzere bir vakum pompasi koyduysa, bu pompayi elbette kurutma igin de
kullanacaktir. Akilli bir tasarimin geregi olarak mevcut pompay! iki sekilde
degerlendirecektir.



ilgingtir ki bazi cihazlarda vakum pompasi
bulundugu halde sadece kurutmak igin
kullanilmistir. Bu cihazlar kota
tasarlanmistir. Madem cihazin igerisinde
kurutma amacl bir vakum pompasi

konulmustur o halde ayni pompa

\/ sterilizasyon oncesi de vakum yapmaliydi.

Yandaki sekildeki gibi basing stratejisi olan
cihazlar kotu tasarlanmistir, bu cihazi satin almak eksik hizmet satin almak anlamina
gelebilir. Yapilan inceleme sirasinda boyle cihazlar tespit edilmig, tercihler arasinda
arka siraya itilmistir.

N sinifi otoklavlarin basing zaman grafigi daima aynidir, sabittir. Bazi N tipi
otoklavlarda sterilizasyon platosu biraz uzun veya kisa olabilir veya bazi N tipi
otoklavlarda 1sinma ivmesi duguk veya yuksek olabilir. Isinma ivmesi yukseldikge,
platoya erismek icin ylkselen egrinin egimi (tlrevi) arttikga 1Isinma hizlanir, ve
sterilizasyon suresi kisalir. Boyle cihazlarin yuksek enerji harcadiklar gorulur.

Negatif puls:

Tan {A) = Basing f Zaman
{egim}

Cihazin gucu (Watt)= Potansiyel farki (Volt)
x Akim siddeti (Amper)

=

| Basing (Atm)

A l A acisinin tanjanti (egim), cihazin iIsinma
et hizina ve harcadi§i glice indekslidir.

Otoklavin yaptigi is (sterilizasyon),
bu egrinin altinda kalan alana indekslidir.
Bu alan, basing zaman egrisinin
/\ integralidir. Bu alan ne kadar buyukse
I cihazin yaptidi is (sterilizasyon) o kadar

\/ \/ \/\_/"” —— fazladir. Otoklavin yaptigi isin birimi

Joule/m? tir

Bazing [itm)

Kataloglarda hava hareketi hi¢ olmayan N tipi otoklavlarda kurutmadan
bahsediliyorsa, (cihazin katalogunda bu durum acikga belirtiimemis olsa bile)
kurutma ancak kapak aralik iken kabinin hafif¢e isitilmasi ile mimkindir. Asagdida N
sinifi otoklavlarin basing zaman degisimlerine drnekler verilmistir. Birinci resim 20
numarali cihaza aittir. Digeri 29 numarali cihaza aittir. Grafikten de anlasilacagi tzere
tipik olarak N sinifidirlar.
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Matika

Zaman

S sinifi i¢in ornek olarak asagida tipik S sinifi otoklavlar gortlmektedir. Birinci
resim 5 numarall cihaza aittir. Sterilizasyon 6ncesinde 2 pozitif darbe vardir,
sterilizasyon sonunda kabin basinci tamamen dugurulmeyerek tek pozitif uzun bir
kurutma basinci elde edilmistir. ikinci resim yine tipik bir S sinifi olan Euroklav 23-S
cihazina aittir. Sterilizasyon oncesi ve sonrasi altisar pozitif puls gorulmektedir.

* Atoma Plus

Euroklav 23-S

Time 0

B sinifi otoklava 6rnek olarak asagidaki sekilde gorulen basing zaman grafigi
AD7-1-3A otoklava aittir. 3 negatif puls uygular, kurutma tek ve kisa bir negatif puls
iledir. Diger resim 19 numarali cihaza aittir. Sterilizasyon 6ncesi ve sonrasi negatif
pulslar gorulmektedir. Her ikisinin de B sinifi oldugu resimden anlagiimaktadir.

PRESSURE

/_\ AD7-1-3A Otoklav Lisa otoklav
il @— 0

Bilirizki; su 100 derecede kaynar ve buhar haline donugur. Fakat ancak 1013
mbar basingtaysa kaynama 100 derecede olur. Eger o sirada kabinde vakum
yapiliyor ise suyun kaynamasi daha dusuk sicaklikta olur. Bu sebeple vakum
yapilirken buhar ayri bir depoda hazir bekletilip kabine puskurtilirse buna buhar
enjeksiyonu denir. Aslinda karmasik olmayan ama birbirine hep karistirilan
vakumlama teknikleri vardir: mekanik vakumlama, termodinamik vakumlama,
fraksiyoner vakumlama, buhar enjeksiyonu vesaire.




Bazi cihazlar sterilizasyona baslarken bir negatif basing darbesi (puls) verir.
Sonra hemen arkasindan pozitif darbe (puls) verir. Kabin igindeki hava énce emilir
sonra Uflenir (fractioned vacuum). Sonra bu darbeler tekrar edilir. Boylece cihaz, ince
yuzeylerdeki havayr hem ¢ekmis hem itmis olur. Bu durumda boyle cihazlar adeta
hem S sinifi hem de B sinifi gibi davranmig olurlar. Bu bir GstunlUktir. Asagida bu
ustlnluge sahip 2 tane cihaz gorilmektedir.

P (bar)

Euronda

] F2 ]

T i ——

‘ Fractioned preliminary Vacuum Smiizatinnphm Drying

ilk resim 11 numarali otoklava aittir ve Uistiin bir sterilizasyon stratejisi vardir.
Presterilizasyonda 4 negatif pulsu 3 pozitif puls izler. Kurutma biri kisa diger uzun 2
negatif puls iledir. incelenen ve hakkinda yeterli bilgi toplanabilen hicbir cihaz bu
Ozellige sahip degildi. Bir diger Ustln buhar stratejisi ikinci resimde (10 numarali
cihazda) tespit edilmistir. Fakat bu cihazin negatif puls sayisi 3 tir. Bu pulslari ardigik
pozitif pulslar takip eder. Kurutmasi 11 numarali cihaz kadar Ustundur.

iste bdyle Ustiin dzellik gdsteren cihazlar asagida cihazlarin tek tek incelendigi
5.inci bolimde isaretlenmistir. Negatif pulsun arkasindan pozitif puls uyguladigi ve
bunu kag kere tekrar ettigi gibi Ustunlukler ayrica not edilmisgtir.

Bilhassa S ve B sinifi otoklavlar kabinde dnceden belirlenen hava hareketleri
yaptiklari icin karmagik tasarlanmis, mikroislemci kontrollu cihazlardir. Agsagida
Aquarius 40B cihazinin devre semasi gorulmektedir:
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3.2 Otoklavin kabin kapasitesi: Otoklavin kullanim kapasitesi s6z konusu
oldugunda dis hekimliginde kullanilan aletlerin agirlik degil hacimleri esas alinarak
birimlendirilmelidir. Buharin penetrasyonu cihaza konulan malzemenin agirhgi ile
degil malzemenin ylzeyine indekslidir. Bu sebeple bu inceleme sirasinda cihazin bir
saykildaki yuku kg olarak (agirligi) degil litre olarak (hacimleri) gz dntne alinmigtir.
Ornegin 8 kg yuklenir seklindeki ifadeler dikkate alinmamis, 15 litre yiiklenir
seklindeki ifadeler dikkate alinmistir.

3.3 Otoklavin kabin bosluklari ve oli bosluklar: Bazi otoklav cihazlarinin
katalogunda yazan hacmine Ucret ddendigi halde hepsini kullanmak mumkun
olmamaktadir. Otoklavda iki tarli hacim kaybi tespit edilmigtir:

A) Tanitim sirasinda gériilen hacim kayiplari: incelenen cihazlarin pek ¢ogu
(neredeyse hepsi) i¢in kabin hacimlerinin, cihazin teknik katalogunda yazan
hacimden daha farkli oldugu tespit edilmigtir. Ornegin katalogunda 20 litrelik otoklav
oldugu belirtilen cihazin aslinda 20 litreden daha farkl hacimli oldugu goérulmustar.
Silindir kabinin hacmi, cihazin katalogunda yazilmig olan ¢ap ve derinlik dlguleri 1T x
r* x d formili ile hesaplandiginda olmasi beklenen hacimden farkli oldugu kolayca
tespit edilebilir.

Ornegin; 46 numarali cihazinin 16 It olmasi beklendigi halde katalogtaki
Olculeri hesaplandiginda cihazin aslinda 15.82 Litre oldugu anlagilmaktadir. 7
numarali cihazin 18 litre oldugu yazmaktadir, katalogtaki dl¢uler hesaplandiginda
aslinda 17.15 litre oldugu bulunmaktadir. 8 numarali cihazin katalogunda 18 It oldugu
yazmaktadir, katalogtaki olguler hesaplandiginda kullanilabilir hacim 17.36 litre
hesaplanmistir.

Bir cok cihaz bu sekildedir. Oyle anlasiimaktadir ki tretici firmalar kabin
hacimlerini global (net degil) dederler Gzerinden duyurmaktadir.

Nadiren katalogta belirtilen kabin hacmi gergek hacim ile uyusmaktadir.

Cok daha nadiren gergek hacim, belirtilen hacimden fazladir. Ornegin; 18
numarall cihazinin katalogunda kabin iginin 17 litre oldugu yazmaktadir, gercekte
17.17 litredir. 29 numarali cihazin kabin kesiti dikdortgendir, 12 litre yazmasina
ragmen, aslinda 13.2 litredir.

Cihazlarin kataloglari ile gergcek kabin hacimleri arasindaki uyumsuzluk yaygin
oldugui igin, ve neredeyse butun cihazlarda goruldugu igin bu inceleme sirasinda
belirleyici 6zellik olarak degerlendiriimemistir.

B) Dizayn kusuru olan 6lu bosluklar: Cok daha énemli bir hacim kaybi dizayn
kusuru olarak kargimiza ¢ikan olu bosluklardir.

Piyasadaki otoklavlarin birgcogu (neredeyse hepsi)
yuksek i¢ basinca kolay direnebilmesi icin silindir kabin ihtiva
etmektedir. Halbuki aletlerin cihaza yerlestiriimesi icin
kullanilan tepsiler dikdortgen seklindedir. Dikdortgenler
pirizmasi seklindeki bir kUtle (Ust Uste konulan tepsiler
kimesi) , silindirik bir kabinin icerisine sokuldugunda tepsi ve
kabin i¢ duvar arasinda olu bosluklar olusmasi kaginilmaz
olmaktadir. Bu geometrik uyusmazlik sebebiyle otoklav
kabini icerisinde bedeli 6dendigi halde kullanilamayan 6lu
bosluklar meydana gelmektedir.

Bazi cihazlarda 6lu bogluklar kabin hacminin %12
sine, bazilarinda ise neredeyse %24 Une ulagmaktadir.

29 numarali cihazin kabin kesiti dikdortgendir, 6lU
bosluk orani %0 dir. Kabinin tamamindan fazlasi kullanilabilir

dlin bogluk




11

durumdadir. 38 numarali cihazda tepsiler birbirinden farkh blytklikte hazirlanarak
Olu bosluk giderilmeye ¢ahgilmigtir. 18 It dir 17.36 It kullanilir. 4 ve 8 numarali cihazda
da tepsiler 6lU boslugu azaltacak sekildedir.

Sadece Ek-B’de yer alan degil ayni zamanda internet kaynaklarinda rastlanan
bazi cihazlarin 6lU bosluklari hesaplanmis ve su sonugclara ulasiimistir: Bir cihazda
kabin silindiriktir, 20 litre olarak tanitilmaktadir. Fakat 6l bosluklar ¢ikarilinca
kullanilabilir hacim sadece 14.74 litredir. Olii bosluk sebebiyle kayip %25 ten fazladir.
Bir bagka cihaz 22 litre olarak tanitiimaktadir, 6la bogsluklar ¢ikarilinca kullanilabilir
hacim 14.7 litredir. Kayip %33 tur. Bagka bir cihaz 18.6 litre olarak tanitiimaktadir.
Sadece 14.21 litresi kullanilabilirdir. Kayip %24 tur. Diger bir cihaz 22.6 litre olarak
tanitiimaktadir, 20.5 litresi kullanilabilirdir. Kayip %9.3 tur.

Otoklavda kabin kesiti daire degil dikdortgen olarak tasarlandiginda kabinde
61t bosluk ve hacim kaybi azalir. Ornegin 28 numarali cihazin B, modelinde kabin
oval kesitlidir. Tepsiler dikdortgen olarak kaldik¢a oval kesitli kabin, silindire kiyasla
daha dogru bir tasarimdir. Kabin dizayni en mikemmel olan 29 numarali cihazdir.

incelemeye alinan agagidaki cihazlar igin bu cins 6li bosluklarin tizerinde
dikkatle durulmus ve dogru cihazin tespitinde bu cins 6lU bogluklar belirleyici
olmustur.

3.4 Otoklavin cereyan sarfiyati: incelenen cihazlarda cereyan sarfiyat
ortalamasi 2000 watt seklinde hesaplanmigtir. Otoklav kullanmayi dusunen dis
hekimlerinin muayenehanelerindeki ana elektrik sigortasi esik degerini (2000/220 =)
9 Amper ylikseltmesi dnerilir. Ornegin bir muayenehanede 16 Amperlik otomat
sigorta varsa, bu sokulerek, yerine en az (16+9=) 25 belkide 32 Amperlik otomat
sigorta takilmasi 6nerilir. Mevcut sigorta yuvasi aynen yerinde kalacak sekilde otomat
sigorta yerinden sokulerek degistirilebilir. 32 Amperlik otomat sigorta fiyati 19.80
liradir.

Satin alinan cihazi kurmaya gelen teknisyenin cihazi binanin herhangi bir
pirizine takmasina musaade edilmemelidir. 9 Amper ¢eken bir cihaz en az 2 (daha
iyisi 3 ) mm kalinhginda bir kablo ile sehir cereyanina baglanmalidir. Binalarin duvar
ici tesisatlari 1 mm kalinliginda olabilmektedir. Gelecekte yangin tehlikesinden
korunmak amaci ile gerek duyulursa elektrik sayacindan cihaza kadar yeni bir kablo
cekilmelidir.

Gariptir ki incelenen cihazlarin web sitelerinde, Uretici firma ile yapilan
gorusmelerde ve cihazlarin kataloglarinda bir ¢ok cihazin 230 voltta (220 degil)
calistigl yazmaktadir. Dinya Uzerinde pek ¢ok ulkede sehir sebeke cereyani 220 volt
oldugu halde cihazin 230 voltta ¢alisir sekilde tasarlanmis olmasinin sebebi tam
olarak belli degildir. Ulkemizde sehir sebeke cereyani 220 volt olarak belirlenmis
oldugu halde pratikte 180 volta kadar dusebilmektedir. Bu durum otoklavin,
beklenenden daha fazla akim ¢ekmesi ile sonuclanabilir. Sigorta esik degerini
toleransli olarak hesaplanandan daha blyuk se¢cmek gerekir.

Bu durum, katalogta verilen sterilizasyon suresinden sapmalara minor sebep
olabilir. Arzu eden kullanicilar muayenehanelerinde bir regulator kullanabilirler.
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3.5 Program cesitliligi:

Otoklav standart programlarinin sterilizasyon fazi boyunca kabine
uyguladiklari basing miktari ile sterilizasyon zamani arasinda iyi tanimli bir matematik
iligki vardir:

T-A
-1 5
T=A+Bx(Ln P+C) P=e
Kabin sicakhg Kabin basinci

Bu formilde T, otoklavin kabin sicakhgini °K cinsinden, P ise kabin basincini

megapaskal cinsinden belirtir. (A=42,677 B=-3892,7 C=-9,486 sabit sayilaridir).
(Not: 1°C= °K-273 ve 1 Atm = 100 kPa= 0.1 mPa, e = 2,718281828)

Otoklavlarin Uzerinde sicaklik ve zaman degerlerinin gapraz harmoni
olusturacak sekilde degistigi sabit program kaliplari bulunur. Ornegin 1 numarali
program 105 derecede 90 dakika, 2 numarali program 134 derecede 3 dakika, 3
numaral program 121 derecede 15 dakika, diger program 143 derecede 1 dakika
vs.. Dikkat edilirse sicaklik azalirken sure artar. Veya sicaklik artarken sure azalir.

Standart veri ¢ifti noktalarindan tam olarak "iki parametreli rasyonel bir egri"
gecmektedir ve egri ile noktalar tam (%100) ¢cakismaktadir. Otoklav Kalibrasyon
Egdrisi olarak adlandirilabilecek bu egrinin model denklemi sdyledir:

0.153514 — 0.000831x Q

Zaman (T) =

2
1-0.016403xQ + 0.0000675xQ

Otoklav cihazlarinin Gizerindeki hazir ve manuel programlarda zamanin
sicaklia gore hesaplanmasi.

136.1449 —157.035%4 x T

Sicakhk (Q) = 5
1—11358 x T—0.0102 xT

Otoklav cihazlarinin Gzerindeki hazir ve manuel programlarda sicakhgin
zamana gore hesaplanmasi.

(T = dakika; Q=°"C cinsindendir)

Bir grafik analiz programi olan SigmaPlot 8.0'da "curve fitting" yaptirildigi
zaman, otoklavlarin sterilizasyon programlarinda verilen dakika-derece
degiskenlerini, yukarida formull verilen fonksiyonun miukemmel olarak ¢akistigi

gorulmektedir. (Reziditiel SS = 0.0000, Durbin-Watson Statistic = 1,5601, P = <0,0001, R =
1,00000000, Rsqr = 1,00000000)

Ayrica bu formdul ile elde edilen sicaklik ve zaman degerleri EN13060
standartlarinda listelenen sterilizasyon parametrelerine tam olarak uymaktadir.

Bu bilgiler dogrultusunda; otoklavda yuksek sicaklikta kisa sure bekleterek
sterilizasyon yapilabiliyor olmasi bir fizik kuralidir, cihazin GstinlGgu degildir. Bu
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sebeple 10 programi mevcuttur, 40 programi mevcuttur, 99 programi mevcuttur
seklindeki ifadeler dikkate alinmamistir. Cunklu neredeyse butun cihazlarin serbestce
programlanabilen en az 1 tane manuel programi vardir. Bu program kim nasil arzu
ediyorsa o sekilde program yapmay! mumkun kilar. Asagida hangi sicaklikta kag
dakika beklenmesi gerektigi tablo halinde verilmigtir:

135
130 1O =

= \
125 1§

3 \
120 \\
115

110 \

Dakika‘\
|

100 | | | | | |

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
OTOKLAV KALIBRASYON DEGISKENLERI

Kac¢ dakikada sterilizasyon yapmak Otoklavin manuel ayarlanmasi gereken

istiyorsunuz? sicaklik seviyesi (°C)
40 101,2
39 101,8
38 102,5
37 103,2
36 103,9
35 104,6
34 105,3
33 106,0
32 106,8
31 107,6
30 108,3
29 109,0
28 109,8
27 110,6
26 11,4
25 112,2
24 113,0
23 113,9

22 114,7
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21 115,6
20 116,5
19 117,4
18 118,3
17 119,2
16 120,0
15 121.0
14 123.0
13 123.8
12 124.6
11 125.39
10 126.0
9 126.7
8 127.4
7 128.3
6 129.3
5 130.5

Bu konuda bilinmesinde fayda olan bir bagka nokta “termik sok” kavramidir.
Birim zamanda verilen sicaklik yukselirse, sterilize edilecek aletler Gzerinde termik
sok olusturur. Kisa surede yuksek sicaklik uygulamasi (flag program) aletler Gzerine
termik sok (D. AT) olusturur. Bir alet termik sokun artmasindan zarar gorecek ise bu
aletin sterilizasyonu uzun sureye yayilmalidir. Bu stre boyunca otoklavin
ayarlanmasi gereken sicaklik miktari yukaridaki tabloda mevcuttur.

3.6 Otoklavda yazici: Otoklav cihazina baglanabilen yazici (printer) cihazlari
sterilizasyonu test etmez, yardim da etmez, sterilizasyonun gercgeklestigini baskasina
ispat etmek igin kullanilir. Belirli bir kurum veya kisiye sterilizasyonun ispat veya ibraz
edilmesi gerekmiyorsa yazici satin almak ekonomik olmayabilir. ClnkU yazicidan
elde edilen bilgi zaten sterilizasyon sirasinda cihazin 6n panelinde goz ile takip
edilmektedir. Bu sebeple mutlaka yazici gereksinimi duyuldugunda yuzlerce Euro
Odeyip yazici satin almaktansa birka¢ YTL 6deyip RS232 kablosu satin alarak,
bilgisayar Gzerinden cihaz ile irtibat saglayabilen otoklav modellerinin kullaniimasi
daha makuldur. Buna ragmen kendi Uzerinde yazicisi olan cihazlar, veya firmasinin
yazici hediye ettigi cihazlar veya RS232 portu bulunan cihazlar éncelikli tercih olarak
degerlendirilmigtir.

Asagida RS232 portundan ¢ikis verebilen otoklavlar i¢in hazirlanmis bir
bilgisayar programinin ekran ¢iktisi gérulmektedir. Bu program:
http://www.compudas.com/products/autoclave/autoclave-software.htm adresindedir.



15

Autoclave | Oven Control System Software

CompulAS Autoslavadlven Cantrol Spziam

Eie frim Heb
- FrassarayVior —— - Temperalpra ——— — Frogress
| ok [ =

- - - Cen F
I mm Target Temp -

Targat Pressunas: i e
| = Yassal 0 B00 J

Pragsem | qps| Mae TC O 4

| Holding Min. T o | &S00

v , a
acm | i Heai 1 [r— .
Boanr Sy ]
Fandi Caal Wy
Cloeed L]
Fesnrre, 1
& 200
Evmiraly Powst | Comp
'__B'_TW'__! H20 Off | HtExch 100
arPump
COMNTRMLIE |_ - L I )
ABORT | A st e 10 200 3w 40 E00 BO0 0D 800
- Minutes
W ] Fumn Timea: 0 Min m
me 7 Progress: 0% e
RECIFE Time Lefk 9 == B
Serbnel Time:  SEP.4 20001 14,53 | Fecips Liploaded, Feschy— Sep 04, 2001 - 256:23 pm

Bu ve benzer bilgisayar programlari kullanarak otoklavi bilgisayar
klavyesinden kumanda etmek, arzu edilen sicakligi arzu edilen sure kadar
uygulamak, her saniye kabin sicaklik ve basincini monitorize etmek, ne kadar sure
calistigini ve geriye ne kadar sure kaldigini 6grenmek, gerektiginde otoklavin
calismasini durdurmak, bu kayitlari harddisk igerisinde saklamak mumkundur. Bu
sebeple otoklav cihazi i¢in yazici satin almak yerine RS232 ¢ikigi bulunan bir otoklav
satin almak daha cazip gorunmektedir.

3.7 Otoklavda su:

a) Suyun kalitesi: Otoklav igerisine musluk suyu kullaniimasi dogru degildir.
Musluk suyunun igerisinde mineraller ve organik bilegikler bulunur. Musluk suyu,
cihaz igerisinde buhara dénustligu zaman, yapisinda bulunan mineraller
buharlagamayacagi icin, otoklavin i¢ ylzeylerinde tabakalar halinde istenmeyen
cOkeltiler yaparlar. Bu inorganik tabakalar i1si iletkenligini azaltir. Cihaz daha ¢ok
cereyan sarf edip daha az is yapmaya baslar. Bir stire sonra muhtemelen kapiler
tikanmalar meydana gelecektir. Bu durumu engellemek amaci ile otoklavlara
icerisinde mineral bulunmayan (demineralize) ve organik artik bulunmayan
(deiyonize) su kullanilir. Demineralize su elde etmek igin distilator veya saf su cihazi
adi verilen cihazlardan faydalanilir. Suyu iyonlarindan ayristirmak icin karbon ve
recine filtrelerin bulundugu deiyonizator adi verilen cihazlar kullanilir.

AkU suyu olarak marketlenen sular hem bidistiledir hem de deiyonizedir. Bu
durumda otoklavda aki suyu kullanmak fikri caziptir.

EN 13060 standardinin iginde yer alan DIN EN 285 standardina gore, otoklava
konulacak su icerisinde bulunabilecek minerallerin Ust sinirlari sdyle olmalidir:
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SiO, <10 mg/l, Demir <0.2 mg/l, Kadmiyum < 0.005 mg/l, Kursun <0.05 mg/l, diger adir metaller <0.1
mg/l, klorid < 2mg/l, fosfat <0.5 mg/l. 15 derece sicakliginda olmalidir, 20 derecede elektrik iletkenligi
15 uS(mikrosiemens)/cm, pH 5-7,5 arasinda olmalidir. (Annex C)

(Not: Siemens iletkenlik birimidir. S= 1/R olarak tanimlanir. 15 uS yaklagik olarak 67 K dur)

Su saflasip iyonlari uzaklastik¢a elektrik direnci yukselir. Bu sebeple suyun 1
cm sinin elektrik direnci ne kadar yuksek ise, su o kadar iyonsuzdur (saftir). Bazi
otoklav cihazlari bu 6zellikten istifade ederek igerisine konulan suyun yeterli saflikta
oldugunu denetlemektedir. Aslinda Ek-B’de yer alan pek ¢ok cihazda bu ozellige
rastlanmistir.

Otoklav cihazina aku suyu kullanilip kullanilamayacagi tzerine su
sorgulamalar yapilmigtir:

Bu konu Cukurova Universitesi Tip Fakltesi Biyofizik Anabilim Dali bagkani
Sn. Prof Dr. ismail Glnay ile masaya yatirildi. Otoklavlarin yaninda su distile
cihazlari satin almak yerine aku suyu kullanilip kullanilamayacagi kendisine soruldu.
Kendisinden alinan bilgiye gore: piyasada satilan bir ¢gok su distile cihazinin 2 defa
arka arkaya calistirildiginda suyun (bidistile) safigini 1 Mohm bile yapamadigini
Biyofizik ana bilim dalinda kendi kullandiklari ¢ok Ozel filitrelerde bile bunun zorlukla
yapllabildigini ifade etmigstir. Saf su elde etmek icin 6nce mekanik filitreler daha sonra
kalsiyum tutucu filitreler, daha sonra deiyonize edici regineler ve en sonunda
distilasyon cihazi kullaniimalidir. Bu sebeple aku suyu kullanmanin ideal olmasa bile
distile su cihazindan alinan sonuglara yakin sonuglar vermesinin gok mumkun
oldugunu ifade etmistir.

Yurt disindan Ascomedikal ile eposta araciligi ile gorusuldu ve filtrelenmis olan
her suyun otoklavda kullanilabilecegi 6grenildi.

Yurt disindan Narang Scientific Works Pvt Itd firmasi ile temas edilip aku suyu
kullanilip kullanilamayacagi soruldu. Raporun yazildigi tarihe kadar henuz bir cevap
gelmemistir.

Distile su cihazlari Ureten Tetratek firmasinin Ankara teknik servis yetkilisi Sn
CT ile gorusuldu. Kaynatilip buharlastirilip soguk yizeye carptilip yeniden kondanse
edilen suyun minerallerden arindiriimig oldugu ve otoklavlarda kullanilabileceqi
dogrulandi.

Tibbi cihaz Gretimi yapan Micro Medikal Elektronik Ltd (Ankara) sahibi Sn AB
ile gorusuldu, otoklavda aku suyunun uygunlugu dogrulandi.

AKU icin saf su Uretimi yapan Basak isimli saf su fabrikasi (324-2343090) ile
temas edildi. Suyu nasil saflagtirdiklari soruldu. Urettikleri saf suyun énce
buharlastirilip sonra kondanse edildigi, daha sonra regine, aktif blok karbon ve
reverse osmos Filmtech 50 filitrelerden gegirildigi, sonugta iyon tutulma oraninin %98
oldugu &grenildi. Zaten civardaki blyuk hastahane ve polikliniklerin otoklavda
kullanmak igin, bu su fabrikasindan saf su satin aldiklari 6grenildi.

Otoklavin yaninda satilan su distile cihazlarindan bir tanesinin i¢ yapisi ve
deiyonizator filitre kompozisyonu katalogundan incelendi. Basak aku suyu
fabrikasinin filitresinin incelenen tibbi cihazin filitresinden daha kaliteli deiyonizasyon
yapabilecegine karar verildi.

Bu temaslar sonucunda ayri bir Gcret 6deyerek otoklavin beraberinde su distile
cihazi satin alinmasina gerek olmadigi, otoklav cihazinda aku suyu kullaniimasinin
mumkun oldugu sonucuna varildi.

(Piyasadan bir ornek aku suyu satin alinip biyokimya laboratuvarinda iyon
analizi yapilmasina gerek duyulmadi. Otoklavda akl suyu kullaniimasi teklifinde her
hangi bir ¢gekince belirdiginde kesin ve en dogru sonucu almak igin bu analiz
yapilmali, akl suyunda rapor edilen iyon profili yukarida verilen EN 285 standardi ile
kargilasgtiniimahdir. )
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Bazi otoklav cihaz kataloglarinda aku suyunun igerisinde sulfurik asit
bulundugu yazmaktadir. Halbuki; aku Uretiminde sulfurik asit kullanildigr dogrudur
ama sonradan akulere eklenmek icin imal edilen aki suyu igerisinde sulfurik asit
yoktur. Bunu dogrulamak i¢in aku suyu imalati yapan Bagak fabrikasi ile tekrar
konusuldu, akl suyuna asit konulamayacagi égrenildi. Tofas yetkili servisi ile
konusuldu, aki suyunda mikro gram kadar bile sulfurik asit bulunsa akinun derhal
kullanilamaz hale gelecedi bilgisi edinildi. Piyasadan satin alinan bir aki suyu
icerisine turnusol kagidi batirilarak pH dlgima yapildi. PH= 6.9 olarak tespit
edildi.(icerisinde asit bulunsaydi bu sayi ¢ok daha kiigiik olurdu). Mutlu akileri
Guney Bolge mudurlugune telefon ile soruldu, piyasada satiimakta olan aku
sularinda hig¢ asit bulunmadidi, olsaydi aklyu bozacagi 6grenildi.

Otoklav katalogunda yazanlarin ayni firma tarafindan uretilmekte olan distile
su cihazinin satigini artirmak ve firmaya ticari pirim saglamak amaci ile yazildigina
karar verildi.

b) Suyun atilmasi: Bazi cihazlarin kataloglarinda sterilizasyon igin kullanilan
suyun disari atilirken infektif materyal muamelesi yapilmasi gerektigi yaziimistir. Bu
atik su, kataloglarda “kontamine su” adi ile yazilmistir. Halbuki higbir su,
sterilizasyonu basari ile tamamlamis bir otoklavin atik suyu kadar mikropsuz olamaz.
Kataloglar atik suyun kontamine olabilecedinden bahsederken muhtemelen yarim
kalmig bir sterilizasyon sonrasindaki atik suyu kast ediyor olmalidirlar. Veya kendi
Urettikleri saf su cihazina ticari pirim yaptirmak igin kataloglarina bu sekilde yazmis
olabilirler. Eger bir firmanin Urettigi otoklavin tam bir sterilizasyondan sonra atik
suyunda mikrop bulunma ihtimali varsa, bu otoklavin sterilizasyonu eksik ve yanlstir.

Bu sebeple kataloglardaki atik suyun mikroplu oldugu bilgisi dikkate alinmadi.

c) Suyun devri-daim kullanimi: Pek az cihazda bu Ustin 6zellik tespit
edilebilmistir. Bazi cihazlar kullandigi suyu disari atmayip surekli tekrar
kullanmaktadir. Bu su, 50-60 kullanimdan sonra azalmakta ve yeniden ilave etmek
gerekmektedir. Mesela 5 ve 29 numarali cihaz bdyle bir Ustinlige sahiptir. Boylece
su distile cihazi veya piyasada saf su arama bulma gibi sikintilar azalmaktadir. Ayrica
otoklavlama 6ncesinde aletlerin sonik temizligine 6zen gosterildiginde, kullanilan
suyun birinci kullaniimasinda suyun igerisinde varsa bile mineraller ¢okelmis olacagi
icin, artik bu su birincisinden daha saftir. Ugiinci, dérdiincl ve ilerleyen kullanimlarda
bu su daha da saftir.

3.8 Otoklavin denizden yuksekligi: Montaj sirasinda otoklavin basing
gOstergesi, cihazin deniz seviyesinden hangi yukseklikte bulunduguna bagh olarak
kalibre edilmelidir veya edilmistir. Eger cihaz Uzerinde bu ayari yapmak i¢in segenek
verildiyse, bunu montaj teknisyeninden yapmasini istemek gerekir. Bu kalibrasyon
ayari yapilmadiginda, cihaz kendisini deniz seviyesinde farz ederek calisir. Ornegin
kabin basinci 1.2 Atm seviyesini gosterdigi halde aslinda kabin basinci daha fazladir.
Sonug olarak sterilizasyon kismen kusurlu olabilir, contalar zorlanabilir, erken
yipranabilir, sterilizasyon ve kurutma suresi olmasi gerekenden uzun veya kisa
gerceklesebilir. Deniz seviyesinden yukseldikge bu hata artar. Bu sebeple bu
ayarlama kismi bir onem arz eder.

Deniz seviyesinde hava basinci en yuksek seviyededir (760 mm/Hg). Deniz
seviyesinde calisan bir otoklavin bulundugu odada 1 cm? kesit alanina sahip civa
sutununun yuksekligi (76 cm) kadar basing vardir.
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760 mmHg = 1013.3 milibar =1 bar
1Atm = 0.986 Bar
1 Bar = 100 kPa

Basincin mutlak sifir noktasina gore olgullp ifade edilmesine “Mutlak Basing”
denir. Atmosferik (barometrik) basing baz alinarak odlgulup ifade edilmesine “Rolatif
Basing” denir. Otoklav cihazi Uzerindeki basing gostergesi rolatif basing dlger. Yani
odanin basincina gore kabin basincini dlger. Kabin basincini 1.8 Atm gosteriyorsa,
disaridaki basinca gore 1.8 Atm degerindedir, deniz seviyesine gore 1.8 Atm degildir.
(Rolatif basinci mutlak basinca gevirmek igin kabin Uzerinde okunan basinci 2000-
3000 migin 1.14 sayisi ile, >3000 m i¢in 1.29 sayisiyla ¢carpmak gerekir).

Deniz seviyesinden
yukseldikge otoklavin kabul ettigi

1000 li referans basing (odadaki
990 7 N e barometrik hava basinci) duser.
Y010 A Deniz seviyesinde hava basinci
1013 mb oldugu halde, 1000
Ll R metre yuksekte hava basinci 900
BOO F--rmmmmmm e o mb dir. 2000 metre yuksekte 795
50 d e e e N - - - mb dir. 3000 metre yuksekte 700
bardir
700 Denizden yikseklik (metre)
0 1000 2000 3000

p0=p/(1-6.5*h/288000)"5.255 formullne basing duzeltme formull denir. Birgok
otoklav bilgisayar kontrollu oldugu igin okudugu rélatif basinci mutlak basinca bu
formal ile donaguturtp, dogru degerleri kullaniyor olabilir. Dolayisiyla bdyle cihazlar
kalibrasyon gerektirmeden her yukseklikte dogru olarak g¢alisabilirler. Fakat bu
duzeltme eger yapiliyorsa bile kataloglarda hi¢ s6zu edilmemistir. Mesela 20
numaral cihazin katalogunda “1200 metre yukselige kadar basing duzeltmesini
kendisi yapar” diye yazmaktadir, belkide bu 6zelligini formul duzeltmesine borglu
olabilir (?), bu dizeltmenin yapilip yapilmadigina dair herhangi bir bilgiye
ulasilamamistir.

Bazi cihazlar uretildikleri Gilke cografyasina gore kalibre edilmektedir. Ornegin
Reverberi firmasinin teknik elemanindan alinan bilgiye gore Pratika serisi cihazlar
1000 metreden sonra fabrika tarafindan yeniden kalibre edilmelidir.

Turkiye’'nin yerlesim bodlgelerinde ortalama yukseklik 1132 metredir. Dogu
Anadoluda yerlesim bolgelerinin yukseltisi 2800 metreye kadar ¢ikar. Erzincan ve
Bingdl 1100 metreden daha yuksektir. Erzurum 1800m, Mus 1400 m, Kastamonu 798
m, Ardahan 1800 m, Van 1727 m, Bursa 155 m, Denizli 354 m, Usak 906 m, Kayseri
1054 m, Malatya 964 m, Maras 568 m, Siirt 902 m, Bitlis 1545 m , Erzincan 1185 m,
Ankara 850 m ylksektedir. Ulkemizde deniz kenarinda olmayan birgok yerlesim
bdlgesinde hava basinci yaklasik olarak 900 milibar civarindadir.

Bir ¢cok Uretici firma bu duruma ¢are olarak cihazin tzerinde ilk kurulum
sirasinda ayarlanmak Uzere bir segenek dizayn etmislerdir. Mesela 8 numaral
cihazin badyle bir 6zelligi vardir. Denizden 100 metre yukselige ayarhdir, ilk satin
alindiginda ayarlanmazasa vakum suresi uzamaktadir.
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DentalX firmasina ait Axyia otoklav bu inceleme igin teklif edilmemistir ama
cihazin Uzerinde teknisyenin 2500 metreye kadar kalibre etmesine izin veren bir ayar
digmesi bulunur. Satin alindiginda basing kalibrasyonunu yapmayi saglar.

5 numarali cihazin firmasi 100 metreden yuksek yerde kullanilacaksa
yukseklik kalibrasyonu yapilmasi igin cihazin Gzerine ayar segenedi ilave etmistir.
Uretici firmaya goére bu ayar yapilmazsa isitma siiresi uzamaktadir, cihaz AL5 hatasi
vermektedir.

4 numaral cihaz 100 metreden yuksekte kullaniliyorsa ve ilk montaj yapildigi
sirada deniz seviyesinden ylkseklik kalibrasyonu yapilmadiysa CD7 arizasi
vermektedir veya vakum suresi uzamaktadir. Bu otoklavin bulundugu odanin deniz
seviyesinden yukseklige gore kalibrasyon ayarlari fevkalade orijinaldir, Bolum-5'te
aciklanmigtir.

3 numarali cihaz fabrikasi tarafindan 100 metre i¢in ayarlanmistir. Satin alinip
montaj yapilacagi zaman gerekli yukseklik kalibre edilmelidir.

Maalesef her otoklav cihazinda basing kalibrasyon segenegi bulunmaz (veya
varsa bile fabrika gikisinda 100 metreye ayarlanmis olabilir). incelenen cihazlarda bu
basing kalibrasyon 6zelligi varsa not edilmigtir.

3.9 Otoklavin bulundugu odanin sicakligi ve nemi: Aynen hava basincinin
otoklavdaki basing gostergelerini etkilemesi gibi, otoklavin bulundugu odanin
sicakhdi da cihazin termik dlguimlerini ok az olarak etkileyebilir. Fakat otoklav Uretici
fabrikalar cihazlari insanlarin yasayabilecegi sicakliklara ve neme énceden kalibre
ettikleri igin ve insanlarin yagamasina elverigli oda sicakligi cografyadan kismen
bagimsiz oldugu igin, ve bu parametrelerin alt ve Ust sinirlari dunya Uzerinde her
yerde ayni oldugu igin sterilizasyonun sonucunu pek fazla etkilemez ve ihmal
edilebilir. Bu sebeple incelenen cihazlarda oda sicaklik araliklari ve odanin nem orani
dikkate alinmamistir.

3.10 Otoklavda manuel basing ayari yoktur: Otoklavin Uzerinde basinci
ayarlamak igin segenek bulunmaz. Kabin i¢i basincinin kag bar olacagini belirleyen
operator degdil suyun sicakhgidir. Su daha fazla isinirsa kabin duvarina daha fazla
basing yapar. Bu basinci disaridan ayarlamak ve belirli bir seviyeye ¢ikarmak veya
azaltmak igin bir dugme yoktur.

Bu sebeple, yapilan inceleme sirasinda, firma veya kataloglarin ylksek
atmosfer basincina kadar g¢ikabilir seklindeki cihazi 6ven cumle ve paragraflari
dikkate alinmamigtir.

3.11 Sterilize edilecek alet igcin model olusturulmasi: Hangi aletin, vakumlu
veya vakumsuz otoklavda tam olarak sterilize olabilece@ini Gnceden tahmin etmek
icin soyle bir canlandirma yapmak gerekir:

Otoklava koyup sterilize etmeyi dusundugunuz bir cisimi (1s1k gegirmeyen bir
malzemeden yapilmis kabul ettiginizde ve) her ydnden ¢ok sayida lamba tutarak iyice
aydinlattiginizda, cismin ylzeyinde veya cismin i¢inde 1sik almayan karanlik bolgeler
kalacaksa elinizde tuttugunuz cisimin en iyi sterilizasyonu vakumlu otoklav (S veya B
tipi) ile yapilabilir.

Eger her yonden aydinlatildigi var sayilan cisimin ylUzeyinde veya iginde 1s1k
almayan hicbir yuzey kalmayacaksa, cismin her yeri tam olarak aydinlanacaksa, bu
alet, vakumsuz (N tipi) otoklav ile de basarili bir sekilde sterilize edilebilir.

Agiz aynasl, sond, presel, ekskavator, kuret, fulvar, davye takimi, elevator,
guj, separator, ekartor bunlar her yonden aydinlatildiginda karanlik yuzey birakmaz
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ve vakumsuz otoklav ile basari ile sterilize olurlar. Sadece bu tip aletleri sterilize
etmek hedeflenseydi vakumsuz otoklav yeterli olurdu.

Vakumsuz bir N tipi otoklavdan S tipi otoklav performansina yakin sterilizasyon
elde etmek icin neler yapilabilecegi Dentalife dergisinin 15.inci sayisinda anlatildigi
icin burada ayrica yer verilmeyecektir.

Aerator bashgi, angdruva, gazh bez, pamuk, beze sariimig herhangi bir alet,
boru, tip bunlar nerden aydinlatirsaniz aydinlatin igerisinde karanlik bdlgeler
kalacaktir. Bunlarin basarili sterilizasyonlari ancak vakumlu otoklav ile mumkundur.
(Bkz. Konu 3.1)

Uzerine 1g1k tutulmus gibi diisiinerek model olugturulmasi, ve bu 6rnek
canlandirmanin her otoklav kullanicisi tarafindan bilinmesinde fayda vardir.

3.12 Prionlar éldiiren otoklav degildir:. Prion, endotoksin, peptidokilan,
kolera toksini, difteri toksini gibi biyolojik olusumlar, yapisinda nikleik asit
bulunmayan molekullerdir. Bunlara “molekuler patojen” adi verilir. Molekuler patojen
bulagmis aletler sterilize edilemezler, kimyasal yol ile dekontamine edilirler. Cunku
prion bulasan aletler otoklavdan ¢iktiktan sonra hala infektif olabilirler. Tek basina
otoklav prionlari emniyetli sekilde ortadan kaldiramaz. Diinya Saglk Orgitii (WHO)
yonergeleri prionlarin nasil ortadan kaldirilacagini belirtmigtir:
(http://whqlibdoc.who.int/hq/2000/WHO_CDS_CSR_APH_2000.3.pdf).

Prionlar NaOH veya NaOCI solusyonu igerisinde bekletilerek dekontamine
edilir. Bu igslemden sonra aletler herhangi bir program ile (mesela 121 derecede veya
105 derecede) otoklavlanir. Bu yapilmadan aletlerin tek basina otoklavlanmasi
emniyetsiz bir yontemdir.

Buna ragmen bazi cihazlarin kataloglarinda otoklavin prionlari 6ldirdugu
yazmaktadir. incelenen bir cok otoklavin (izerinde prion sterilizasyon programi ifadesi
yer almaktadir. Prionlar etkisizlestiren otoklav degil NaOH veya NaOCI solusyonu
olmasina ragmen, sanki yeryuzunde giderek yayilan bir prion salgini varmigcasina
incelenen cihazlarin buyuk bir kisminda “prion programi” bulundugu saskinlikla tespit
edilmigtir.

Muhtemelen Uretici firmalar satislarini artirabilmek icin dis hekimleri arasinda
az bilinen bu konuyu bir cazibe unsuru olarak kullanmaktadirlar. Uretici firmalarin bu
konuda giderek genisleyen spekulasyon gayretleri gelecekte endotoksin programi
veya akrep zehiri programi yazan otoklavlarin piyasaya ¢ikabilecegdini akla
getirmektedir. Prionlarin ve diger molekuler patojenlerin 6nceden dekontaminasyon
yapilmadan sadece otoklav ile ortadan kaldirilamayacagi konusunda bilgili ve uyanik
olunmalidir. Otoklavin Uzerinde prion programi yaziyor dusuncesi ile,
otoklavlandiktan sonra aletlerin tzerinde (varsa) prionlarin uzaklastigini
disinmemek gerekir.

Dunyada 1 milyonda bir kiside gorulen bu hastaligi dig hekimlerin bulastirdigi
kesin degildir, ve hatta bu hastaligin bulasici olup olmadigi bile kesin degildir. (Kaynak:
Aydin Murat, CJD hastaligi, Ed. Cengiz-Misirligil-Aydin, Mikrobiyoloji 2005, Sa:1075 Glines yayinevi
Ankara).

NaOH ve NaOCI solusyonlari ile birlikte otoklavlama yapmak istenirse NaOH
solusyonunun otoklav kabini icerisine bir tava ve kapak ile yerlestiriimesi gerekir:
Bunun i¢cin CDC bir yontem tarif etmigtir:
(http://www.cdc.gov/ncidod/dvrd/cjd/resources/BrownS_Am_Jour_Infec_Control.pdf).

Yani prionlari etkisiz kilan otoklav degil NaOH (veya NaOCI) solisyonudur. Bu
sebeple kataloglarda yazilmis olan prion programi ifadesi dikkate alinmamis, cihazin
bir GstinlUgu olarak degerlendiriimemistir.
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3.13 Agizin iginde spor bulunmaz: Ayrica yine otoklav kullanicisi dig
hekimleri tarafindan bilinmelidirki: Agizin igerisinde bakteri sporu yoktur: Kanda,
tukrukte, agizin igerisinde, burunda, g6z yasinda, idrarda bakteri sporu bulunmaz.
Fakat spor yapabilen bakterilerin vejetatif (sporsuz) hicreleri bulunabilir. Ve bu
bakteri hucreleri direng gostermeden sterilize olurlar.

Spor ancak ve sadece odanin zemininde, havada, paslanmis metalik aletlerin
Uzerinde, deride bulunabilir. Buralardan dis hekimligi aletlerine bulasabilir. Doktoru
otoklav kullanmaya mecbur eden, spor kadar zor éldurulebilen, baska
mikroorganizmalar vardir ve bunlar spordan daha ciddi bir tehdittir (Hepatit virusu
gibi).

Yaygin bir kanaat olarak spor, sanki sterilizasyonun major hedefi gibi
goOrulmektedir. Bu yanlis anlasiimanin bir mahzuru yoktur ama dogru anlayis:
“sporlarin sterilizasyonun hedefi degil, referansi oldugu”dur.

3.14 Biyolojik test: Bu test digerlerinden farkli bir anlam tagir. Cunku diger
otoklav testleri cihazin dogru galistigini sorgular, fakat biyolojik test otoklavin nihai
basarisini sorguladigi igin farkhdir, 6zeldir, digerlerinden kismen bagimsiz
degerlendiriimelidir.

Otoklavin biyolojik testlerini yapmak amaci ile bakterileri veya sporlarini,
mektup zarfinda kagitlara sarilmis vaziyette seyahat ettirmek dogru degildir. Sarbon
sporlari i¢in yapilmig bir calismada zarfin igerisine konulmus Bacillus sporlarinin
postahanenin 990 litrelik havasina 60 koloni isabet edecek sekilde havaya yayildigi
tespit edilmigstir. Bakteri sporu zarf ile postalandiginda 8 saat bu odada c¢alisan
postahane gorevlisi 30 tane bakteri sporunu akcigerine gekebilmektedir (Peter M.
Dull, Emerg Infect Dis 2002 Oct 8). Bir mikroorganizmanin infektivitesi inoktlasyon
sayisina indekslidir. Her ne kadar biyolojik testler i¢in patojen olmadidi disunulen
bakteri tlrlerinin sporlari kullaniliyor olsa bile, bu sporlarin akcigere yeteri sayida
girmesi durumunda 6nceden kestirilemeyen hastaliklar gelisebilir. Bu islem
Amerika'da yapildidinda federal su¢ kapsamina girer: http://www.fbi.gov.

Bizim Ulkemizde 5584 sayili posta kanunun 41 inci maddesinin A bendine gére
mektup zarfinda bdyle bir materyalin yollanmasi yasaktir. Mektupla spor yollanmasi
olayl Cumhuriyet savciligina intikal ettiginde icinde bakteri sporu bulunan mektubu
gonderen sahis (alici degil) YTCK 174 (nci maddeye gore paraya gevrilemeyen 3-8
yil hapis istemiyle yargilanir.

Dinya Saglik Orgitii (WHO) infektif materyal tasinmasinin nasil olacagini
hi¢bir yanlis anlagilmaya firsat vermeyecek kadar net bir sekilde tarif ederek
yayinlamigtir: http://www.who.int/csr/emc97_3.pdf.

Bu yonergeye gére: igerisinde mikroorganizma bulundugu bilinen materyal,
burgu kapakli en klglk ambalaja konur, parafin ile mihurlenir, absorbant ambalaja
konur, sonra su gegirmez naylon ambalaja konur, sonra Kilitlenebilir ve kirllmaz bir
kutuya konur. Kutunun Uzeri "infeksiydz materyal” yazisi ile etiketlenir. Bu paketi
kimin gonderdigi, kime gidecegi, alici bulunamazsa kime geri dondurulecegdi ve bu
transferden sorumlu olan kisi (isim-adres-telefon) ile belirtilir. Gerektiginde hem alici
hem geri donen adres bulunamazsa paketin nasil imha edilmesi gerektigi kutunun
Uzerine yazilir. Daha sonra kargoya verilir. Kutunun nasil bir fiber plastikten imal
edilmis olmasi gerektigi bile kurallara baglanmigtir. CDC nin de bu konuda
standartlari WHO’e benzer sekildedir.
http://www.cdc.gov/od/ohs/pdffiles/4th%20BMBL.pdf,
http://www.cdc.gov/od/ohs/safety/S2.pdf.
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Biyolojik test yapmak
icin hazir satilan Bacillus
stearothermophilus sporu
iceren stripler kullaniimali ve
otoklavlandiktan sonra en
yakin tibbi tahlil
laboratuvarinda analiz
ettirilmelidir. Biyolojik test
ampullerinin igerisinde
Bacillus stearothermophilus digerinde Bacillus subtilis vardir. (Resimler: Spordi,
AMSCO/Medical Products).

Spor testi stripleri 22 numarali firmada bulunmaktadir. 400 tanesi 620 liradir.
Bu firma stripleri tek olarak satmamaktadir. Ayrica bu stripler 23 ve 11 numaral
firmalarda da bulunmaktadir. Her dis hekimi yilda en az birkag tane kullanacagina
gore 1 kutu satin alinip dis hekimleri arasinda bolusturalebilir. Stripler kapali
ambalajinda uzun yillar boyunca rafta bekleyebilir, buzdolabinda beklerse yillarca
bozulma riski yok denecek kadar azdir.

Eger strip satin almak ekonomik olmuyorsa 2 alternatif segenek vardir:

Birinci secenek: bu striplerden tek 1 (bir) tane temin edip tibbi tahlil
laboratuvarina teslim edildiginde, belirli bir Gcret karsiliginda kendi kullaniminiz igin
binlerce ¢ogaltilabilir. Bu islem 1 haftadan uzun stirmez. Ayni laboratuvar yaklasik 25
lira kargiliginda gonderilen otoklavlanmis materyalin tetkikini de yapabilir.

ikinci secenek: Bacillus stearothermophilus yerine her tibbi tahlil
laboratuvarinin her zaman kolayca temin edebileceg@i daha az tercih edilen Bacillus
subtilis sporlarini kullanmaktir. Cinkl ADA ve CDC, Bacillus Subtilis (pb 168) ve
Bacillus stearothermophilus (ATCC 10149) suslari bu amag ile kullanilabildigini
soylemektedir (Fonzi M,1999). Bu iki bakteri ayni otoklava konarak denenmis ve her
ikisinin de ayni derecede guvenilir olarak kullanilabilecegi tespit edilmistir (Spicher G,
1997)
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B. subitilis ile biyolojik testin nasil yapilacagi DentaLife dergisi 15.inci sayida
anlatildigi icin burada yer verilmemigtir.

Biyolojik test, cihazin Gzerinde ayri bir program ile 6zel olarak degil, gunlik
kullanim sirasinda her hangi bir sterilizasyon islemi sirasinda yapildiginda daha
anlamhdir. Bu sebeple incelenen otoklavlarin biyolojik test programi bulunup
bulunmadigi géz dntne alinmadi.

3.15 incelemede g6z ardi edilen unsurlar:

Firmalarin satis sirasinda kullandigi falanca Universite tarafindan test edilip
onaylanmis tavsiye edilmis oldugu seklindeki tanitimlar dikkate alinmamisgtir.

Sattiklarimizdan hig bir sikayet duymadik seklindeki telkinleri dikkate
alinmamistir. Onun yerine, o cihazi kullanan dis hekimlerinin soéyledikleri dikkate
alinmigtir.

Bazi kataloglar cihazlarin Uzerindeki dijital gostergenin likit kristalli oldugunu
bir GstlnlUk olarak gostermektedir. Ayni kataloglar, cihazin Gzerindeki sayilarin kag
haneli oldugunu bile 6ne ¢ikarip ustunltuk olarak vurgulamaktadir.Bunlar
sterilizasyonun monitdrize edilmesi igin dusunulmus gostergelerdir. Her firma kendi
cihazina ve standartlara en uygun oldugunu dugundugu gostergeyi kullanmis olabilir.
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Gostergenin veya ekranin kag haneli oldugu fevkalade 6nemsiz bir detaydir. Bu
sebeple buna benzer tanitimlar dikkate alinmadi.

Benzer sebepler ile cihazin 1s1 degigimlerinin arti-eksi ka¢ derece hassasiyet
ile monitorize ettigi goz ardi edildi. Higbir termik sensor 0.1 celsius derece
hassasiyetini uzun stre korumayacaktir. Bu sebeple sensor duyarlilik bilgisi
degerlendiriimedi.

“Bu otoklav implant sterilizasyonunda ve implantolojide kullaniimaktadir”
seklindeki tanitimlar degerlendirilmedi.

Ful otomatiktir veya basing gostergelidir veya dijital gdstergelidir veya CPU
kontrolludur, 3 tane veya 5 tane tepsi vardir ifadeleri dikkate alinmadi.

Terslik olmasi durumunda tek bir digmeye basarak elektrigi kesebilirsiniz
ifadesi dikkate alinmadi. CUnku neredeyse butun cihazlar bu 6zelliklere sahiptir.
Bunlar bir ayricalik degildir.

Eger suyu devri-daim amagl kullanmiyorsa kag tane su tanki oldugu dikkate
alinmamigtir. Clnku su tankinin sayisi tasarim geregi olarak buyuk ve tek veya,
kliguk ve ¢ift olabilir. Bunlarin ikisi temiz veya biri temiz digeri kullaniimis su icin
olabilir. Bunlar tasarimin geregi olup Ustiinliik anlamina gelmez. Ustiinliikse bile
pratikte sonuglari etkilemeyebilir.

Bakteri filitresi bulundugu dikkate alinmamistir, giinkl kurutma yapan
neredeyse butln cihazlarda bu filitre vardir.

Kabin celiktir ifadesi dikkate alinmamistir. Kabinler 1si iletkeni bir metal
(mesela bakir) tzerini gelik ile kaplanarak elde edilir. Veya dogrudan celikten imal
edilir. Bir otoklavda hangi metalin Uzerinin ne ile kaplanacagi AlISI304 standardinda
yazilir. AIS1304 bir Amerikan standardidir. AISI304 standardi, Avrupa standartlarinda
EN10088 numaral standarta karsilik gelmektedir. EN 13060 standartlari EN10088
standardini da kapsamaktadir. Dolayisiyla, eger bir cihaz EN 13060 standartlarina
uygun ise; o halde zaten dogal olarak gelik kabin bulunduracaktir. Veya saglamligi
ulusarasi stadartlara uygun olan bir kabin kullanacaktir. Kabinin ¢elik olmasi ayricalik
olmadigi gibi uluslar arasi standartlarin izin verdigi bagka bir metalden imal edilmesi
mahzurlu degildir.

Kataloglardaki kabin gelik kaplamadir seklindeki ifade cihaza ait bir Gstinlik
olarak degerlendiriimemigtir. Zaten bu inceleme sirasinda hakkinda bilgi toplanabilen
cihazlarin pek ¢ogu celik kabine sahipti.

incelemenin yiritiilmekte oldugu tarihlerde iyi bilinen bir marka otoklavin celik
olmayan kabinden imal edildigi haberi alinmigtir. Derhal bu marka otoklavin kabin
metali Uzerine detayl bir ek inceleme baglatiimistir. Uretici firma ile temasa
gecilmigtir. Sonug olarak itham edilen otoklavin gelik kabinden yapildigi ve bu haberi
veren disg hekiminin otoklav ticareti yaptigi tespit edilmistir. Ayni dig hekiminin diger
iddialar1 arastirmaya gerek duyulmadan g6z ardi edilmistir.

Bowie&Dick test programi mevcudiyeti bir Gstlnlik olarak kabul edilmedi.
Cunku kullanicinin kendi arzu ve isteklerine gére programlamasi i¢in bos birakilimig
olan manuel program ayarlari 134 derece 3.5 dakikaya ayarlandigi zaman her
otoklav Bowie&Dick test programina sahiptir. Ayrica bu test buhar penetrasyon testi
olup, tek basina yapildiginda, 6zel bir program ile yapildiginda dedil, rutin
sterilizasyon islemi sirasinda yapildiginda daha anlamhdir.

B ve S tipi cihazlar icin “kurutmasi vardir’ seklindeki tanitimlar dikkate
alinmadi. Cunku B ve S tipinde pozitif veya negatif ventilasyon zaten yapilmaktadir.
Bu ventilasyon sterilizasyon sonrasi dogal olarak kurutmada da kullaniimistir. B ve S
tipi cihazlarda kurutma yapmasi bir astinluk degildir, ayricalik da dedgildir, tasarimin
geregidir.
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Béliim-4 INCELEMENIN SINIRLILIGI

Asagida ve Bolum-5te tek tek dokimu verilen cihazlari satan firmalardan
aranun teknik kataloglari istenmis olmasina ragmen, bazi firmalar sattiklari Grinin
yeterli seviyede ve derinlikte teknik bilgilerini zamaninda ulastiramamigtir. Yeterli
derinlikte oldugu dugunulen bazi teknik kataloglarin eksik bilgi icerdigi gorulmuagtur.
Bunun Uzerine satici firma yetkilisinden biraz daha ayrintili bilgi istenmistir. Bu bilgi
ya hi¢ temin edilememis, veya yeterli olmamig, veya zamaninda ulagmamistir. Boyle
cihazlarin teknik detaylari igin internet kaynaklarina miiracaat edilmistir. Ornegin
Reverberi firmasi ile eposta trafigi baglatiimig, Granlerinin tamami igin fabrikanin
teknisyeninden doyurucu bilgiler temin edilebilmigtir.

Ulkemizde lretim yapan firmalarin desteklenmesi, paramizin yurt iginde
kalmasi amaci ile Tlrk mali otoklav cihazlari Uzerinde bilhassa durulmus, ithal
urunlerden daha oncelikli olarak degerlendirilmigtir.

incelenen otoklavlar icerisinde yeterli teknik detaylarina ulasilamayan cihazlar
hakkinda yeterli derinlikte yorum yapilamamistir. Sadece ulasilabilen miktarda bilgiyi
aktarmak ile yetinilmistir.

Bir Urin hakkinda satici firmanin sozlU ifadesi, katalogta yazan bilgi ve Uretici
firmanin internet sayfasinda yazan bilgi ve bu cihazi kullanan dis hekimlerinden elde
edilen bilginin kendi aralarinda gelistigi durumlarda (ki bu neredeyse daima olmustur),
uretici firmanin web sayfasindaki bilgi esas alinmigtir. Eger Uretici firmanin teknik
elemani ile temas kurulabildiyse, teknik elemanin verdigi bilgi hepsinden daha dogru
kabul edilmistir. Katalogta ve satici firmanin beyaninda tersine bilgi bulunsa bile
uretici firma teknisyenin verdigi bilgi esas kabul edilmistir.

Bu sebeple asagidaki Grun bilgilerinin bazilari saticinin ifadesinden ve
katalogtaki bilgilerden farkli olabilir. Bu farklilik sebebiyle bu raporu hazirlayan taraflar
sorumlu tutulamaz. Ayrica basim / yayin sirasinda meydana gelmis olabilecek
hatalari duzeltme hakki saklidir. Bu raporun asl Antalya dig hekimleri odasinin
duyuracagi web adresinde bulundurulur.

Béliim-5 CIHAZLARIN TEK TEK iRDELENMESI

Taktir edilirki, agsagida bahsi gegen her bir cihaz monte edilip bir stre kullanip,
biyolojik, helix, B&D testlerine tabi tutulmamistir. Cihazin katalog veya web
sayfasinda EN 13060 standartlarina uygun oldugu tespit edildiginde igerisine konulan
sporu oldurebildigi var sayilmistir.

Asagida belirtilen cihazin harcadigi gug¢ 2000 Wattan az ise elektrik
sarfiyatinin ekonomik oldugu soylenebilir. Cihazin agirhgr 40-50 kg dan fazla ise
saglam bir masa veya 6zel bir masa gerektirebilir. Sterilizasyon 6ncesi ardisik negatif
ve pozitif pulslarin varligi ve sayisinin fazla olmasi Gstinliktir. Ol bosluklar
dustikten sonra geride kalan kullanilabilir kabin hacminin fazla olmasi UstunlUktdar.
Gurdltd seviyesinin 70 desibelden az olmasi gerekir (EN ISO 3746). Bilgisayara
baglanabilmesi icin cihazin Gzerinde RS232 ¢ikisi bulunmasi bir GsttnlUktar.
Yazicinin otoklavin kendi Uzerinde cihaz ile birlikte satiliyor olmasi bir Gstunluktar.
Cihazin N<S<B tipi olmasi bir Ustunltktir. Deniz seviyesinden daha yuksege kalibre
edilebilir olmasi arzu edilir.

Alfabetik sira icerisinde, incelenen her otoklav cihazinin elde edilebilen bilgileri
soyledir:
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AD7 serisi olan cihazlar Apoza Enterprise Co. Ltd (Tayvan) mahdir. 2 modeli
vardir.

ADY7 modeli N tipidir. Kabin hacmi 16 litre tanitilmistir, aslinda 16.27 litre
oldugu hesaplanmistir. Hi¢ 610 bosluk yoktur. Kabinin tamami kullanima agiktir.

——

AD7-1-3A modeli B tipidir. Suyunu kendisi alir. Sterilizasyon oncesinde 3
negatif puls vardir. 16 litre kabin hacmi belirtiimesine ragmen gergek hacim 16.27
litredir. Ol bosluklar sebebiyle sadece 11.6 Litresi kullanilabilir. Kurutma tek negatif
puls ile 30 dakika devam eder. 1300 Wat glctindedir, sadece 6 Amper akim ¢eker,
duvardaki toprakl bir pirize bile takilabilir. 37 kg agirligindadir, herhangi bir masaya
konulabilir. En ekonomik olanlardan birisidir. Yazici ¢ikigi yoktur. Firmalardan birisi bu
cihazin CE belgesine sahip olmadigini séylemistir. Fakat Avrupa Ulkelerinde
kullaniimaktadir. Mesela Polonya’da satis fiyati 9800 Z dir.

AD7-1-3A & d

W

Tayvan mali olmasi distnduricu olabilir ama firmasi yedek parga sorunu
bulunmadigini ifade etmistir.

Dis hekimi F.G polikliniginde bu cihazi yedek otoklav olarak 1.5 senedir
kullanmakta oldugunu, biraz gurultalt ¢alistigini ifade etmistir.

Dis hekimi M.D. 1 yildir bu cihazi problemsiz kullandi§ini ifade etmistir. GurGltu
problemi bulunmadigdini ifade etmistir.

Dis hekimi A.Z. 3 yildir bu cihazi problemsiz olarak kullandigini, gerektiginde
firmadan yeterli destek gordugunu ve gurultd problemi bulunmadidini ifade etmistir.

Bu cihazi 2 firma teklif etmistir. 2 Y1l garantilidir. Firmalardan bir tanesi pesin
tahsil edip 3 ay sonra teslim etmektedir. Digeri hemen teslim etmektedir. AD7-1-3A
vakumlu B tipi modeli orta ve kuguk olgekli muayenehaneler igin dusunulebilir.

Aptica+B italyan DentalX firmasina aittir (http://www.dentalx.it/). B tipidir.

Aptica Plus B
Temperature 134°C - Pressure 2,04
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Sterilizasyon 6ncesinde 3 negatif puls vardir. Kurutmada negatif puls tek bir tane ve
kademelidir. Bu sebeple kurutma suresi 14 dakikaya duger. 2 tane su deposu vardir.
Yazicisi yoktur, ama bilgisayara baglamak igin RS232 ¢ikisi vardir. 30 Kg dir,
ekonomik (1400 Watt) cereyan sarfiyati vardir. Kabin hacmi 4,5 litre oldugu icin orta
Olcekli bir muayenehane igin yetersiz olabilir.

Bu cihazi 1 firma teklif etmigtir.

Aquarius 40B isvigre kdkenli Unident firmasinindir (http://www.unident.ch).

Cihaz B tipidir 18 litre olarak tanitiimistir. Kullanim hacmi 17.36 litre olarak
hesaplanmistir. Fakat ¢ok az Olu bogluk birakacak sekilde Ustun bir tepsi dizayni
vardir.

icerisine konulan suyun kalitesini empedansina bakarak kontrol eder. iki ayri
su tanki vardir. 900 watt enerji harcar gayet tasarrufludur. 50 Kg agirhgindadir. Yazici
takilabilir. Ayrica RS232 ¢ikisi ile bilgisayara baglanabilir. Uretici firma bilgisayarda
kullanilacak programi da temin etmektedir. Presterilizasyonda 3 negatif pulsu vardir.
Kurutma tek negatif puls iledir. En uzun kurutma 14 dakikadir. Ureticisi 100 metre
yukseklige kalibre etmigstir. Gerektiginda daha fazla yukseklige kalibre edilebilir. Bu
cihazin 2001 den sonra Uretilen modellerinde yukseklik kalibrasyon ayari fevkalade
orijinaldir. Bu otoklavin saat ve takvim ayarlarini 05-05-1955 , 05:00 AM seklinde
ayarlandigi zaman deniz seviyesinden bulundugunuz yukseklige kalibrasyon yapar.

Bu cihazi 2 firma teklif etmigstir. Firmalardan bir tanesi cihazin yaninda
posetleme makinasi ve 3 gesit poset (her birisi 200mt) hediye etmektedir.

Atoma + italyan DentalX firmasina aittir (http://www.dentalx.it/). S tipidir. Kabin
hacminin 18 litre oldugu belirtilmigtir. 17.36 litre oldugu hesaplanmigtir. Kullanilabilir
hacim daha da azdr.

4 Atoma Plus
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Sterilizasyon oncesinde 2 pozitif puls vardir. Kurutmada pozitif puls kullandigi
kesin degildir. icine bir defa su doldurulur, ¢linkii kullandi§i suyu disari atmaz, tekrar
kullanir. Eksildiginde (veya ortalama 60 defa kullanildiginda) tekrar su ilave edilir. Bu
bir GstlnlUktdr. Firma cihazin beraberinde yazici verip vermedigini belirtmemistir
fakat vermiyorsa bile bu cihazin bilgisayara baglanabilmesi i¢cin RS232 ¢ikisi
mevcuttur. 49 kg agirhigindadir. Cereyan sarfiyati yeterince ekonomiktir (1600 watt).

Dis hekimi O.B. bu cihazi 3 aydan beri kullanmakta oldugunu memnun
oldugunu ifade etmistir.

Bu cihazi 2 firma teklif etmigtir.

Baby Reverberi italyan malidir (http://www.reverberi-srl.it/). B tipidir. 9 litre
oldugu belirtilmigtir. Kullanim hacmi 7 litredir. Kabin hacmi az oldugu igin orta dlgekli
bir muayenehane icin yetersiz olabilir. Bu cihazin italya’daki satis fiyati 1295 E dur.

Bu cihazi 1 firma teklif etmektedir.

Basing

Zaman

Cominox italyan firmasidir
(http://www.cominox.it/inglese/prodotti/sterilclave18bhd.htm) B tipidir. 18 Litre oldugu
berlitilmigtir, 17.15 litre oldugu hesaplanmistir.

Sterilizasyon 6ncesi 3 negatif ve ardisik 2 pozitif puls verir. Kurutma 17-28
dakikadir. iki tane anahtari vardir, bdylece bagkalar tarafindan kullanimi
engellenebilir, anahtarlardan birisi cihaza takilirsa standart sterilizasyon yapmaya izin
verir, ikincisi cihaza takilirsa sterilizasyon parametrelerini degistirmeye izin verir.
Ayrica televizyonlardakine benzer bir uzaktan kumanda aleti vardir. Cihazin
bagkalarinin kullanmasina engel olacak sekilde kilittenmesi ve uzaktan kumanda ile
yonetilmesinin orijinallik oldugu kesindir, bunlarin tstinlik olup olmadigi kullanicinin
gereksinimlerine indekslidir. 2000 Watt enerji kullanir. 70 desibelden az guraltu
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yapar. 50 kilodur. Kabin Uretici firma tarafindan10 yil garantilidir. Cihaz satici firma

tarafindan 2 yil garantilidir.
Bu cihazi 1 firma teklif etmigtir. Yarisi pesin kalani 45-60 glin sonraki

teslimatta 6denmesi istenmigtir. Yazici arzu edilirse cihazin fiyatina 356 lira ilave
edilmelidir.

Domina + B italyan Reverberi (http://www.reverberi-srl.it/) firmasinin
aranadar. B sinifidir. 18 litre tanitilmaktadir, 17.36 litre hesaplanmistir. Fakat pek ¢ok

cihazda olmayan bir UstlnlUk olarak kabin hacminin tamami kullaniimaktadir.

Domina Plus B o
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RS232 ve parelel port cikisi vardir, bilgisayara baglanabilir. Hatta net
uzerinden LAN destegi vardir. Yani polikliniklerde birden fazla cihazi ayni bilgisayara

baglamaya izin verir. Muhtemelen RS232 ¢ikisi olan her otoklav bu beceriye sahiptir.
Belkide bu 6zellik bir Ustunluk veya ayricalik olmayabilir, fakat firma bu 6zelligi
bilhassa vurgulamistir. Kurutma kademeli negatif puls ile 3-14 dakikadir. 55 kilogram
agirhgindadir. 2100 watt enerji kullanir. Stkunet halinde 1 watt enerji harcar. En uzun
kurutma 14 dakikadir. icerisine konulan saf suyun kalitesini kontrol eden
mekanizmasi vardir. Benzer cihazlara gore bazi ustun o6zellikleri vardir.

Bu cihazi teklif eden 2 firma vardir.

EA640 N 11.5 cm yaricapinda, 40 cm uzunlugunda (17.34 litre) bir kazandan
ibarettir. N tipidir. 18 kg agirhgindadir. Bilgisayar kontrollu degildir. Basit bir masaustu

cihazdir.

Dis hekimi B.Y. bu cihazin bir alt modeli olan EA625’i 6 seneden beri

problemsiz kullanmakta oldugunu ifade etmistir.
Bu cihazi 1 firma teklif etmigtir.
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Egle 20 italyan CBM firmasi (http://www.cbm-srl.com/) Grinuddr. B tipidir. 18
litre oldugu yazmaktadir 18.08 litre hesaplanmaktadir. OlU bosluklari hesaplamak
mUumkin olmamistir.

WV Ty

Steriliazsyona baglarken 3 negatif pulsun arkasindan 2 tane de pozitif puls
verir. Sterilizasyon sirasinda sicaklik ylkseldikten sonra termik stabiliteyi temin eden
PID (Proportional Integral Derivate) adi verilen bir elektronik dizenek vardir. Bu
sistem, sterilizasyon sirasinda sabit tutulmasi gereken sicakligin kiiguk
dalgalanmalarini ortadan kaldirmayi hedefleyen bir sistemdir. Uretici firmanin 6ne
cikardigr kadar kuvvetli bir Ustunlik degildir. Cunkd mikro-sicaklik dalgalanmalarini
ortadan kaldirmak mumkun degildir. Bu duzenek sicaklik dalgalanmalarinin sadece
amplitatind kismen azaltmaktadir.

67 kg agirhgindadir. 1590 watt gticindedir. Yazici badlanti ¢ikisi ve RS232
bilgisayar ¢ikisi bulunur, arzu edilirse bilgisayara baglandiktan sonra kullanilacak
program Uretici firmadan siparis edilebilmektedir. 2 tane su deposu bulunur.
Denizden yukseligi 2000 metreye kadar kalibre edilebildigi bilgisi katalogtan
dogrulanmamistir. Garanti suresi 2 yildir. Turkge dil tercihi vardir, yani ekrandaki
yazilari Turkge olarak ayarlamak mumkuandur. Bu sasirtici bir GstunlUktar. Bu
inceleme sirasinda Turkge dil deste@i bagka hi¢ bir otoklavda tespit edilememisgtir.
Favori cihazlardan birisidir, beklide birincisidir.

Cihazin italyan firmasi bu cihazin yeni modeli olan IGEA isimli modeli
uretmeye baslamistir fakat Uretici firma Egle 20’nin Gretimini durdurmamistir.

Bu cihazi 2 firma teklif etmigtir.

Euronda B E9 Bu cihazin firmasi (http://www.euronda.com) yapisal olarak
italya, Almanya ve Brezilya olmak tizere 3 merkezlidir. Urettikleri bu cihaz B tipidir.
18 litre olarak tanitilmaktadir. Kabin hacmi 16.68 litre hesaplanmigtir. Ayrica olu
bosluklari vardir
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Sterilizasyon 6ncesinde 4 negatif pulsu 3 pozitif puls takip eder. Dolayisiyla bu
bir Gstunluktar ve incelenen bagka hig¢ bir cihazda bu Gstiunlik yoktur. Kurutma
sirasinda ise birden fazla negatif puls verir. Birincisi kisa, digeri uzun ve yavastir. Bu
da bir baska ustunluktur. Dolayisiyla en uzun kurutma suresi bile yeterince kisadir
(15 dakika). Cok agir degildir (40 kg). Deniz kenarindan 2000 m yukseklige kadar
kalibre edilebilir. Elektrigi tasarruflu kullanmaz (2300 Watt). Gurualtisu 50 desibelden
azdir.

Yazici cihazin Uzerinde mevcuttur, bu bir Ustunluktir. RS232 baglantisi da
vardir, arzu edilirse bilgisayara baglanabilir. Cihazin igerisine RAM bellek ilavesi
yapilabilmektedir, bu 6zellik orjinaldir otoklavdaki sterilizasyon kayitlarini bilgisayar
ortamina tasiyabilmek igin disundimus olmalidir.

Bu cihazi 1 firma teklif etmigtir. Pegin 6demelerde cihazin yaninda paketleme
cihazi ve distile su cihazi hediye etmektedir. Odeme sorunu olmayanlar igin favori
cihazdir.

Faro serisi italyan Faro (http://www.faro.it) firmasinin Grinidir. 2 modeli
vardir:

Step+ B Modeli B sinifidir. 16 litre tanitilmaktadir 15 litre kullanilabilir hacmi
vardir. 1725 wat enerji kullanir. Sterilizasyon dncesi 3 negatif ve 2 pozitif puls verir.
Kurutma tek negatif puls iledir. RS232 cikisi ile bilgisayara baglanabilir.

Moon+S modeli ise S sinifidir Cihazin katalogu ve internet sayfasi, bu cihaz
hakkinda yorum yapabilmek icin yetersiz bilgi vermektedir. Hem uretici hem de satici
firmadan cihaza ait kullanim kilavuzu ve detayli teknik katalog istenmistir, ancak
raporun hazirlandigi tarihe kadar ulagmamistir.

Dis hekimi E.G. 1 senedir Faro EasyR modeli otoklavi memnuniyetle
kullanmakta oldugunu ifade etmistir. isaret etti§i model cihaz bulundurup
bulundurmadigi firmaya eposta ile soruldu. Raporun hazirlandidi tarihe kadar yanit
ulagsmamigtir.

Step+B modelini 2 firma, Moon+S modelini 1 firma teklif etmistir. Firmalardan
birisi cihazin yaninda su damitma cihazi hediye etmektedir.

Full Clave serisi (B20) italyan Reverberi (http://www.reverberi-srl.it )
firmasina aittir. B16 ve B20 modelleri vardir. Her ikisi de B tipindedir. Adindan
anlasildigi uzere B16 modeli 16 litre tanitilmaktadir, 61U bosluklar hari¢ 15.37 litre
hesaplanmistir. Uretici firmanin B16 modelinin Gretimini durdurdugu sdylenmektedir.

bar £
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B20 modeli 20 litre tanitilmaktadir 61U bosluklar hari¢ 19.8 litre hesaplanmistir.
iki tane su deposu vardir. Bir tanesinde kullanilmis suyu biriktirir. Su deposu gikarilip
yikanip tekrar yerine takilabilir 6zelliktedir. Saticinin ifadesine gére bu cihazlar su
kalitesini kendisi test etmektedir, fakat bu bilgi cihazin teknik katalogundan ve uretici
firmanin teknisyeni tarafindan dogrulanamamistir.

Yazici kendi Uzerindedir. Bu bir dstunluktur. 2300 watt gucundedir.
Calismadigi zaman bile zayif bir (100 mA) cereyan kullanir. Bu cihazi kullananlar 15
Amperlik delay tipinde otomatik sigorta taktirmalidir. Guraltusu en ¢ok 85 desibeldir.

Cihazin sterilizasyon kuvvetini ifade eden vakum tipi ve sayisi gibi bilgilere
ulasmak miimkiin olmamistir. Bu cihazin italya’daki satis fiyati 4980 E dur.

Bu cihazin B16 modeli teklif edilmemistir, B20 modelini 2 firma teklif etmistir.
Firmalardan bir tanesi pegin fiyatina 6 taksit 6demeyi kabul etmistir, 2 yil garanti
vermigtir.

Hirayama Serisi Japon Hirayama (http://www.hirayama-hmc.co.jp/e_top.html)
firmasina aittir. 3 modeli vardir. Hepsi N tipidir. Hepsi dikine olarak yere monte edilen
blyuk cihazlardir.

HV-25L modeli 25 litre tanitilmistir, 24.86 litre hesaplanmistir. RS232 ¢ikisi
vardir. 1500 Wat gucundedir. 41 kg agirligindadir.

HV-50L modeli 50 litre tanitilmistir, 50.16 litre hesaplanmistir. RS232 ¢ikigi
vardir. 2000 Wat gucundedir. 57 kg agirhgindadir.

HV-85L modeli 85 litre tanitilmistir, 85.16 litre hesaplanmistir. RS232 ¢ikisi
vardir. 3000 Wat gucundedir. 71 kg agirhgindadir.

Her G¢ modelde de muadil cihazlara gore Ustun bir 6zellik tespit edilmemigtir.
Hirayama firmasina (overseas.sales@hirayama-hmc.co.jp) B sinifi ve daha kiguk
model otoklav uretip Uretmedigi soruldu. Baska cihaz Uretmedigi ogrenildi.

Hirayama serisi cihazlari 1 firma teklif etmigtir. 2 yil garantilidir.

Lisa serisi W&H firmasinin italya’daki fabrikalarinda tretiimektedir. B sinifi
olan 2 modeli vardir.

PRESSURE

Lisa otoklav \ .
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MB17 modeli 17 litre tanitilmaktadir, 610 bogluklar hari¢ 17.17 litre
hesaplanmistir. 49 kilodur.

MB22 modeli 22 litre tanitiimaktadir. Oli bosluklar harig, 22.07 litre
hesaplanmistir. 56 kilodur.

Sterilizasyon oncesi sadece negatif puls verir. Negatif pulslar titresim yapar
sekildedir. Pozitif pulsu yoktur. Kurutmada birden fazla negatif pulsu vardir. Bu
sebeple kurutmasi hizhdir. 4 litrelik 2 su deposu vardir. Saticisi suyun kalitesinin
cihaz tarafindan kontrol edildigini suyun kalitesi yeterince iyi olmadiginda cihazin
suyu red ettigini soylemsgtir. Fakat bu bilgi katalogtan dogrulanmamistir. Her iki model
de 2100 Watt enerji kullanir. Gurlltust 53 desibelden azdir. Buhar Ureten pargasi
diger pargalarindan izole imal edilmistir. Yazicisi ayrica satiimaktadir fakat RS232
bilgisayar ¢ikisi bulunup bulunmadigi katalogta belirtiimemistir. Amerika’da da
marketlenmektedir. MB17 modeli 6695$, MB22 modeli 8124$ dir..

Bu cihaz serisini 2 firma teklif etmigstir. Bir tanesi 45 gln teslim suresi istemis,
cihazin yaninda pogetleme makinasi ve distile su cihazi hediyesi vermistir; digeri
cihazin yaninda hediye vermemis ve 10 gun fiyat sabitligi garantisi vermistir.

Matika New italyan Reverberi (http://www.reverberi-srl.it ) firmasina aittir. N
sinifidir. 15.5 litre tanitilmaktadir, 614 bogsluklar dahil 14.92 litre hesaplanmistir.

bar

Matika

Yazici ¢ikisi yoktur. 2 su deposu vardir. Tasarruflu (1400 Watt) enerji kullanir.
40 kg dir. Deniz seviyesinden 1200 metreden daha yuksek bolgelere kalibre
edilemez. Uretici firma ile yapilan bireysel temasta bdyle bir durumda cihazi deniz
seviyesinden daha yuksekte kullanacaksaniz bize haber verin sizin igin 6zel bir
degisiklik yapariz demistir. Bu cihazin italya’daki satis fiyati 2038 E dur.

Bu cihazi 2 firma teklif etmigtir.

Melag serisi Bir Aiman firmasi olan Melag’a (http://melag.de ) aittir.

Melaquick12 modeli N tipidir. 1 litre kabini vardir. Su kalitesini kendisi test
eder. Birkag parga el aletinin ¢ok acele (3-5 dakika) igerisinde kismen sterilize
edilmesi gerektigi durumlarda pratik olabilir. Glinlik muayenehane kullanimi igin
yetersiz olabilir. 1100 watt enerji kullanir, masa Ustinde her yere konulabilir 17.5 kg
dir. Yazici ilave edilebilir.

Melatronic 17 ve Melatronic 23 her ikisi de S tipidir.

—
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Birincisi 11 litre tanitilmigtir, 614 bogluklar hari¢ 10.68 litre hesaplanmistir, 1350

watt enerji kullanir. Digeri 19 litre tanitilmisg, 6lU bosluklar hari¢ 18.68 litre
hesaplanmigtir, 1600 Watt eneriji kullanir. Sterilizasyon bitiminden sonra kapak

acllmaz (veya hafifce aralik birakilirsa) kabini sicak tutup kurutma yapilabilmektedir.

Basin¢ zaman grafiginde kurutma pulsu bulunmadigi gorilmektedir.
Vacuklav 24B modeli B tipidir. Kabin hacmi 22.6 litre tanitiimis, genis olu

bosluklar hari¢ 22.07 litre hesaplanmistir. Sterilizasyon 6ncesinde 3 negatif puls verir.

Kurutma sirasinda derin ve uzun tek bir negatif puls verir. Bu sebeple kurutmasi 10
dakikaya kadar kisalabilir. igerisine konan suyun safligi elektrik empedansina
bakilarak cihaz tarafindan kontrol edilir. Yazicisi ayrica satilir ve bilgisayar icin
RS232 ¢ikigi vardir. 49 kg dir, Cereyan sarfiyati 2500 wattir.

Vacuclav 23B modeli B tipidir.

A

24B modeline gére bu modelde kabin hacmi 600 mililitre azdir. Ol bosluklar, vakum

siddeti ve stratejisi, tepsi boyutlari, program sayisi ve izlenebilir diger 6zellikleri
karsilastiriimis, diger modele kiyasla, pratikte anlam ifade edebilecek sadece
sterilizasyon baslangicinda isitma ivmesi 24B modelinde 23B ye kiyasla biraz daha

yuksek bulunmustur. Satici firma ile yapilan gérusmede su kullanimlarinda da bir fark

bulundugu soylenmistir. Ayrica bu model 51 kg dir.
Euroklav 23VS modeli S tipidir.

Druck (bar)
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Kabin hacmi 22 litre tanitilmis, 6l bosluklar hari¢ 22.07 litre hesaplanmistir.
Genis 0Olu bosluklari vardir, gercek kullanim hacmi daha azdir. Su kalitesini kendisi
test eder. Sterilizasyon 6ncesinde 1 negatif 5 pozitif puls verir. Sterilizasyon
sonrasinda 4 pozitif 3 negatif puls verir. Aslinda bu cihaz S degil B tipi olarak
siniflandinimahdir. Bu 6zelligi S tipi benzer cihazlara gore bir Ustanluk olusturur.
Buna benzer bir Ustlnluk Pratika S16 cihazinda da vardir.

Bu marka cihazi 2 firma onermistir. Firmalardan bir tanesi her 10 tane siparise
10 tane paketleme cihazi hediye etmektedir.

MJQ 16LV Cin mali YongFeng firmasina aittir. (http://www.yongfeng-
medical.com/english/probig.php?id=64). B sinifidir.
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16 litre olarak tanitilmaktadir, fakat 6lt bosluklar hari¢ 17 litredir. Hem
sterilizasyon 6ncesinde hem de sonrasinda 3 er tane negatif puls verir. Pozitif puls
vermez. Arzu edilip ayarlanirsa 155 dereceye Isinabilmekte dolayisiyla, 2.75 Atm
basinca ulasabilmektedir. Bu durum sterilizasyon suresini kisaltir, standart programi
kurutma dahil 20 dakikada bitirebilir. Bu durum diger cihazlarda bulunmayan bir
ayricalik teskil eder. Cereyan sarfiyati ekonomiktir. 1400 watt oldugu yazmaktadir
fakat Uretici firmanin verdigi bilgiye gore 1500 wattir. Yazici portu, arzu edildiginde
bilgisayara baglanmak icin RS232 portu vardir. 2000 metre yukseklige kadar kalibre
edilebilir. 40 kilogramdir. (MJQ16LV plus modelinde yazicisi cihazin iginde
mevcuttur. Fakat fiyati ayni degildir)

EN 13060 standardina uygundur. CE sertifikasi vardir. Uretici firma
(YongFeng) butin sorulari doyurucu sekilde ve ¢ok blyuk bir hizla yanitlamaktadir,
urtnlerine yakindan ilgili davranmistir. Benzer 6zellik Reverberi firmasinda da vardir.

Dis hekimi O.T. 6 ay dnce bu cihazi satin aldigini ve memnun Idugunu ifade
etmistir.

Bu cihazi 1 firma teklif etmigstir. Fiyati muadillerine gore ucuzdur. Cin mali
urunler hakkinda soylenenler dikkate alinmadigi zaman bu cihaz uygun sec¢im
olabilir. Firma 2 yil garanti, 10 yil parga bulundurma garantisi vermigstir, garanti
kapsaminda (parga dahil) servisi Ucreti almadigini, garanti diginda parga ucreti ve 20
lira servis Ucreti aldigini ifade etmisgtir.
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Mocom MileniumB Bu bir italyan (http://www.mocom.it) firmasinin Grinidir.

3 modeli vardir: 1) Milenium B , 2) Milenium B+, 3) Milenium B?. Bunlarin hepsi
B tipidir. ilk ikisi 17 litre tanitilmis, 6li bosluklar hari¢ 17.17 litre hesaplanmistir ve 58
kilodur. Sonuncusu 21 litre tanitilmig, 6l bosluklar harig 22.07 litre hesaplanmigtir ve
63 kilodur.

Birinci modelde yazici istege baglidir. Diger iki modelde yazici cihazin iginde
yer alir. Cereyan sarfiyat 2300Wattir.

Sterilizasyon 6ncesi 3 negatif 2 pozitif puls verir. Bu bir Gstlnlalttr. Kurutma
tek ve uzun bir bir negatif puls iledir.

Dis hekimi S.O bir sene dnce bu cihazi aldigini, hi¢ ariza yapmadigini,
memnun oldugunu ifade etmistir.

Dis hekimi C.D. bu cihazi 2.5 yildir problemsiz kullanmakta oldugunu ifade
etmistir.

Dis hekimi M.U. Bu cihazin Proxima modelini 4 yildir kullandidini, 4 defa ariza
yaptigini, firmadan yeterli destek gorduguna, yedek parga sorunu yasamadigini ifade
etmigtir.

Uretici firmanin web sayfasinda bulunmayan fakat kataloglarda bulunan
Mocom B, modeli tanitiimaktadir. Bu modelin farki kabinin silindir degil oval kesitli
olmasidir.

Bu cihazi bir firma teklif etmistir fakat hangi modelini teklif ettigini yazmamistir.
Kendisine hangi modeli teklif ettigi sorulmus, raporun hazirlandigi tarihe kadar
firmadan herhangi bir yanit alinamamigstir. Bu firma cihazin yaninda su distile cihazi
hediye etmektedir.

Nive serisi: Turk malidir (http://nuve.com.tr). Bu firmanin 3 modeli vardir. Hig
birisi B sinifi degildir. Hig birisinin EN13060 uygunluk belgesi yoktur.

OT 12 ve OT Q20 Igin
basing-zaman grafigi OT 020V ve OT 032 igin
hasing-zaman graflgl
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OT12 Bu cihaz N sinifidir. Mikemmel bir kabin dizayni vardir.
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12 litre tanitilmaktadir ama aslinda 13.2 litredir.
Ustelik hig 6li bosluk yoktur. incelenen pek az
otoklavda bu Ustiin dzellik tespit edilebilmistir. Ustelik
kullandigi suyu tekrar kullanmaktadir. 38 kilodur
herhangi bir masaya monte edilebilir, 1500 watt enerji
kullanir tasarrufludur. Yazici ¢ikisi yoktur, RS232 ¢ikigi
yoktur. Gurulta 60 desibelden azdir.

Dis hekimleri (O.C ve P.K.)nin bu cihazi
belitmedigi bir sireden beri kullandigini bir defa su
deposu kapak kolundan ariza yagadigini firma ile servis Ucreti problemi yasayarak
tamir edildigini ifade etmistir.

Dis hekimi H.K. bu cihazi 3 yildir basari ile kullanmakta oldugunu ifade
etmistir.

Dis hekimi C.A.K bu cihazi 3 yildir kullanmis. 2 defa ariza yapmistir. Yedek
parca sorunu yasamamistir.

Dis hekimi O.C bu cihazda 2 defa ariza yasamis. Firma ile servis tcreti
problemi yasamistir.

OT20 Bu cihaz N sinifidir, 20 litredir, 1500 Wattir, 60 kilodur, gurultisu 60 dB
den azdir, yazicisi yoktur, RS232 ¢ikisi yoktur, suyu devridaim kullanir.

Firma bu cihazin 3 dakikada kuruttugunu ifade etmistir. Fakat N tipi bir
otoklavin kurutma yapmasi ve bunu 3 dakikada yapmasi dogrulanmalidir.

OT20V modeli S sinifidir. 20 litre tanitilmaktadir, 614 bosluklar hari¢ 22.3 litre
hesaplanmistir. Ol bosluklari ¢cikarinca kullanilabilir hacim yaklasik 16 litre civarina
dismektedir. Agirdir (60 kg). Elektrik kullanimi tasarrufludur (1500/1550 Watt). 20
litre su deposu vardir. Yazici gikigi yoktur. RS232 ¢ikisi yoktur. Gurulta 60
desibelden azdir. Suyu devridaim kullanir.

Bu cihazin firma tarafindan yollanan basin¢ zaman grafiginde
presterilizasyonda hig, kurutmada 3 negatif puls bulundugu goérilmustir. En uzun
kurutma 60 dakikadir.

OT32 modeli S sinifidir, 32 litre olarak tanitiimaktadir, 32.15 litre oldugu
hesaplanmistir. Kabinde 61U bosluklari vardir. 72 kg dir. Fakat tasarruflu elektrik
harcar, 1500 Wattir. Yazici ¢ikisi vardir, RS232 bilgisayar baglanti ucu vardir. Her
defasinda ayrica su doldurulur. Aynen OT20V modelinde oldugu gibi sadece
kurutmada 3 negatif puls vardir. En uzun kurutma 60 dakika olarak ifade edilmistir.

Dis hekimi M.D. bir hafta 6nce bu cihazi satin almig, henlz bir fikir
edinemedigini ifade etmistir.

Bu marka otoklavlarin 4 modeli ile ilgili olarak hakkinda yorum yapmaya yeterli
teknik bilgi elde edilememistir.

Uretici firma, dis hekimi muayenehaneleri
icin daha uygun olabilecek B sinifi otoklavlarin
Eylll-2006 tarihinden sonra Uretilecegi ifade
edilmistir. Yeni ¢ikacak olan model ayrica
degerlendirilmelidir.

Bu cihazlar (OT20 modeli harig, diger
modellerini) 1 firma teklif etmistir. 2 yil garanti
vermigtir. Teslim suresi en geg¢ 1 aydir. Bu
firmanin farkli bayileri ve merkezi ile yapilan
gorusmelerde servis Ucreti konusunda farkl
ifadeler tespit edilmistir. Eger bu firmadan alim
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yapilacaksa servis hizmetleri Ucretlendiriimesi imzali bir protokol ile 6nceden yaziya
dokulmelidir.

Otoklav serisi: Turk malidir (http://dentsan.com/). Bu firmanin 2 modeli vardir.
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Otoklav safe Firma ile gérismede N sinifi oldugu ifade edilmistir. Katalogta S
sinifi oldugu yazmaktadir. Katalogta kurutma yaptigi yazmaktadir, o halde
muhtemelen S sinifi olabilir veya kapak yari-agik olarak sicak kabinde kurutma
yapiyor olabilir. 20 litre olarak tanitilmaktadir. Ol bosluklar hari¢ 19.56 litre
hesaplanmigtir. Kullanicinin kontrol edebilecedi manuel programlama secenegi
yoktur, 4 sabit programi vardir. Elektrik kullanimi tasarrufludur (1250Watt). 45 kg
agirhgindadir. 2 tane su deposu vardir.

Otoklav vakumlu modeli S sinifidir. 20 litredir. Yazici ¢ikisi yoktur, RS232
cikisi yoktur, 1250 wattir, en uzun kurutma 14 dakikadir. 2 tane su deposu vardir.

Vakumlu oldugu yazmaktadir, fakat sterilizasyon éncesi kag negatif ve (varsa)
kag pozitif puls verdigi, kurutma sirasinda kag tane ve nasil puls verdigi, cihazin
kullanici tanimli programi bulunup bulunmadigi, basing-zaman grafigi, gurtlti
seviyesi, yukseklik kalibrasyon siniri ve buna benzer diger teknik detaylari 6grenmek
batln gayretlere ragmen mamkin olmamigtir.

Bu cihazi kullanan dis hekimi N.A., cihazin arizalanmasi sebebiyle firmaya
muracaat etmis, yetkilinin gelmesi icin 3 hafta beklemek sorunda kaldigini ifade
etmistir.

Bu cihazlar 2 tane firma teklif etmistir. 2 yil garanti vermiglerdir.

Pre Vacuum 2000 Bir Amerikan firmasi olan Alfa Medikal tarafindan
uretilmeketdir. (http://www.alfa-medical.com/). B sinifindandir. 16 litre tanitiimaktadir,
16.71 litre hesaplanmistir.

Kapak kilit mekanizmasinin patenti firmanin kendisine aittir. Sterilizasyon
baslamadan 6nce kapagi kiguk parmak ile agilip kapatilabilecegi ifade edilmektedir.
Isinma ivmesi yuksektir, sterilizasyon hizlidir. Kabini asla temizlemeye veya kimyasal
maddeler ile silmeye gerek yoktur ¢unku kirlenmedigi ifade edilmektedir. 40 kg
agirhgindadir. 2200 Watt eneriji kullanir. Yazici baglanabilmektedir.

Kabin émur boyu, cihaz 10 yil garantilidir. Firma herhangi bir memnuniyetsizlik
durumunda cihazi ayni fiyata geri satin almaktadir. Amerika’daki satis fiyati 9765$
dir.

Bu cihazi hig bir firma teklif etmemigtir.
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Pratika serisi italyan Reverberi (http://www.reverberi-srl.it ) firmasina aittir.
Her 3 modeli i¢cin basing zaman grafiklerine ulagsmak mumkuin olmamistir. Uretici
firmanin eposta ile yolladig1 asagidaki grafik muhtemelen B16 modeline ait olabilir.

bar L

N16 modeli 16 litre tanitilmaktadir, 6lG bogluklar hari¢ 15.37 litredir. N tipidir.
40 Kg dir, herhangi bir masaya konabilir. Gurultust 70 desibelden azdir. 1500 wat
enerji kullanir tasarrufludur. Katalogunda kurutma programindan bahsetmektedir,
aciklama yapiimamigtir fakat muhtemelen kapak aralik birakilarak hava akimi
olmadan kurutma yapilmaktadir. RS232 bilgisayar ¢ikisi vardir. Bu cihazin italya’daki
satis fiyati 2953 E dur.

S16 modeli 16 litre tanitiimaktadir, 6lt bosluklar hari¢ 15.37 litredir. S tipidir.
40 Kg dir, herhangi bir masaya konabilir. 1500 wat enerji kullanir tasarrufludur.
Gurdltist 70 desibelden azdir. Sterilizasyon 6ncesinde 1 negatif bir de pozitif puls
vermektedir. Kurutmada 2 negatif puls vermektedir. Bu bir Ustunluktir. Aslinda bu
cihaz S degil B tipi olarak siniflandirilmalidir. Benzer Ustunlik Euroklav 23VS
cihazinda da vardir. RS232 bilgisayar ¢ikisi vardir. Bu cihazin italya’daki satis fiyati
3170 E dur.

Dis Hekimi S.A. bu cihazi 2 yildir kullandigini, bir defa arizalandigini, ama
cihazdan genel olarak memnun oldugunu ifade etmistir.

B16 modeli B sinifidir. 15.5 litre tanitiimaktadir, 614 bosluklar hari¢ 15.37
litredir. B tipidir. 50 Kg dir. 2300 Watt ener;ji kullanir. Kurutmada 2 negatif puls ile hizli
kurutma yapar. Yazici ilavesi yapilabilir. Ayrica RS232 bilgisayar ¢ikisi vardir.
Griiltisi 70 dB den azdir. Bu cihazin italya’daki satis fiyati 4316 E dur. Esdeger
cihazlara gore biraz daha makul bir otoklavdir

Reverberi fabrikasi yetkilisi ile yapilan gérismede, teknik servis elemani
yukaridaki her i¢ model cihaz igin gegerli olmak Uzere cihazlarin 1000 metreden
daha yuksek yerlerde dogru calismasi icin fabrikanin 6zel bir ayar yapmasi
gerektigini ifade etmigtir.

Bu cihazlar 2 firma teklif etmistir. Garanti slresi 2 yildir. Firmalardan birisi
pesin fiyatina 6 taksit yapmaktadir.
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Siroclave B Bir Alman firmasi olan Sirona Dental’in Grinadir.
(http://sirona.com/ecomaXL/index.php?site=SIRONA_COM _siroclave_b)

Basing

Zaman

18 litre oldugu yazmaktadir, kabin hacminin aslinda 17.36 litre hesaplanmistir. Fakat
tepsilerin geometrisi hi¢ 6lU bosluk birakmayacak sekilde dogru tasarlanmigtir.
Mevcut kabin hacminin tamami kullanima agiktir. Bu durum pek ¢ok cihazda
bulunmayan bir bir Gstlnliktlir. Daha fazla saglamlik vermesi icin ¢elik olan kabin
nikel ile kaplanmistir.

1920 Wat enerji harcar. RS232 yerine gecen paralel port bulunur. Cift su tanki
bulunur. 55 kilodur. Esdeger cihazlara gore makul bir otoklavdir. Alim yapilacaginda
basing-zaman egrisi temin edilip incelenmelidir.

Bu cihazi 2 firma teklif etmigtir.

Statim serisi Kanada firmasi olan SciCan’in Grinudur
(http://www.scican.com/international/dental/autoclaves.php)

?
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Basing

Zaman

Statim 2000 modeli 48x41.5x15 cm boyutlarinda 21 kg agirliginda kasetli
otoklavdir. Cihaz 2 litre tanitilmaktadir ama kasetin hacmi 1.76 litredir.

Statim 5000 modeli 55.5x41.5x19 cm boyutlarinda 33 kg agirliginda kasetli
otoklavdir. Cihaz 5 litre tanitiimaktadir ama kasetin hacmi 5.13 litredir

Satici firma bu cihazlarin herhangi bir siniflandirmaya sokulamayacagini ifade
etmistir, fakat Uretici firmaya gore her iki model de S tipidir. Herhangi bir klinik masa
Uzerine konabilecek kadar hafiftir, ceryan sarfiyati ekonomiktir, 1300 Wattir. Yazici
baglanabilir, RS232 portu yoktur. Uretici firma 3000 defa arizasiz kullanim garantisi
vermektedir. Kabin hacmi kiglk oldugu igin en uzun sterilizasyon ve kurutma 17
dakika surmektedir. Buyuk ve orta olgekli bir muayenehane igin yetersiz olabilir.

Dis hekimi YG yillardir Statim2000 kullandigini birkag defa kaset contasi
degistirmek diginda problemsiz kullandigini ifade etmisgtir.
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Bu cihazlari 1 firma teklif etmistir. Firma cihazin yaninda 1 kaset spreyi, harici
su tanki, kaset bolmesi vermektedir.

Sterimat +B Bu cihazi Ureten BMT firmasi Cek Cumhuriyetindedir
(http://lwww.bmt.cz). Bu firmanin Chirana, MMM (Almanya) ve Schaerer AG (Isvigre)
ile ortakligi vardir.

Time

vl

Bu cihaz B sinifir, kullanilabilir hacim 61U bosluklar harig¢ 20 litredir..

RS232 portundan bilgisayara bilgi aktariimasi mimkindiir. iki mikroislemcisi
vardir, Ekrani dokunmatiktir. Agirdir. 77 kilogramdir. Gurultist 65 desibelden azdir.
2600 Watt enerji kullanir. Bu cihaz hakkinda daha fazla bilgi temin edilememistir.

Bu cihazi 1 firma teklif etmigtir.

AN

Sturdy serisi Uretici firma Tayvan’dadir (http://www.sturdy.com.tw/autoclave-
sterilizer-1.htm).

?

Basing

Zaman

SA-230 MA Bu model 16 Litre tanitilmis 61U bosluklar hari¢ 17 litre
hesaplanmistir. Bu bir avantajdir. 49 kg, 1900 watt

Dis hekimi A.H.O. bu cihazi 2005 Agustosundan beri kullanmakta oldugunu,
ariza yapmadigini ve memnuniyetle kullandigini ifade etmisgtir.

Dis hekimi S.A. bu cihazi 9 aydir problemsiz kullandigini ifade etmistir.

SA-260 MA Bu model 24 Litre tanitilmig, 6lU bosluklar hari¢ 23.87 litre
hesaplanmistir. 52 kg, 2400 Watt gicundedir.

Her iki modelde de yazici ¢ikisi yoktur. Her iki modelin de basing zaman
grafigini incelemek ve teknik bilgi temin etmek mumkin olmamistir.

Bu cihazi 2 firma teklif etmigtir. 2yil garantilidir.
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Sun serisi Tayvan firmasidir Ningbo Dailymag International Trading Co. Ltd
(http://www.cndailymag.com/autoclave.htm). 2 modeli vardir
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Sun 18B: Bu model 18 litre B sinifidir, 56 kilo, 1800 Wattir, 6lu bosluklar hari¢g 17.52
litre kullanilabilir hacmi vardir.

Sun 23B: Bu model 23 litredir B sinifidir 63 kilodur, 2300 wattir, 6l bosluklar
hari¢ 21.2 litre kullanilabilir hacmi vardir.

Her iki modelde de 3 negatif puls, 2 tane ardisik pozitif puls vardir, kurutma tek
negatif puls iledir. Satici firma en uzun kurutmayi 10 dak olarak ifade etmistir. Su
devri daimi yoktur, yazici baglantisi yoktur, RS232 portu yoktur. Ayrica gurultu
seviyesi, yukseklik kalibrasyonu gibi detayli bilgi edinmek mimkin olmamistir. CE
belgesi vardir. EN 13060 uygunlugu vardir. Orta dlgekli muayenehaneler i¢in bu cihaz
dusunulebilir.

Bu cihazi 1 firma teklif etmistir. 3 yil garantilidir. Satici firma 10 yil parga
bulundurma garantisi vermigtir, su distile cihazi ve posetleme makinasi hediye
etmektedir.

Tauclave3000 italyan Tausteril firmasinin (http://www.tausteril.com/)
aranuadar. B sinifidir. Katalogunda kag litre oldugu belirtiimemistir ama 6lU bosluklar
hari¢ kabin hacmi 15.82 litredir.

STERILISATIOMN

PRESSLIRE
—
—

AT

VACLILIM

START

Sterilizasyon 6ncesi 3 negatif puls ve ardisik 2 pozitif puls vermektedir.
Kurutmada 3 negatif pulsu vardir. Bu bir Gstlnliktir. Bu 6zellik kurutma suresini
kisaltir. En uzun kurutmasi 15 dakikadir. Muadillerine gore tasarrufludur 1250 Watt
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enerji harcar. Muadillerine gére hafiftir. 45 Kg agirhgindadir. 2 tane su tanki vardir.
Yazici baglanabilmektedir. Favori cihazlardan bir tanesidir.
Dis hekimi H.A. son 2 aydir bu cihazi memnuniyetle kullandigini ifade etmigtir.
Bu cihazi 4 firma teklif etmigtir. Firmalardan bir tanesi posetleme cihazi ve
distile su cihazi hediye etmektedir. Diger firma yarisi pesin kalani en ¢ok 2 ay vadeli
O0demeyi kabul etmigtir.

TecnoGaz serisi italyan TecnoGaz
(http://www.tecnogaz.com/sites/0/EN/famiglie3.tpl?f=101036&p=101013&g=101164)
firmasinin Grinuddr. 3 modeli vardir. Her modelin en az ikiger tane alt modeli vardir.
TecnoGaz serisinde toplam olarak 8 farkli model otoklav bulunur.

1. a) Hydra electronic N sinifidir. 18 litredir. Kabin hacmi 6lu bogluklar hari¢

14.83 Litre hesaplanmistir.

Basing

Zaman

1. b) Hydra electronic plus N sinifidir. 18 litredir. Kabin hacmi 6lG bosluklar
hari¢ 18.54 litre hesaplanmisgtir.

ikisi arasinda kabin derinligi (32cm/40cm) farki vardir. Her ikisi de 35 kg dir.
Katalogta ve web sayfasinda 1.3 watt yazmaktadir fakat bu bilgi dogru olamaz, buyuk
bir intimal ile kataloga ve web sayfasina yanlis yazilmis olabilir, kast edilmek istenen
1300 watt (1.3 kWat) olmalidir. Her iki alt modelde de yazici ¢ikisi ve RS232 ¢ikigi
bulunmaz. Dogal olarak N sinifi cihazda kurutma bulunmaz.

?

Basing
]

Zaman

2. a) Andromeda Vacuum XP: S sinifidir. Yazicisi cihazin Uzerindedir. Bu bir
Ustlnliktir. Garultist 70 desibelden azdir. Yazicisi fiyata dahildir. RS 232 ¢ikigi
bulunur. En uzun kurutma 17 dakikadir. 2 su tanki vardir.

2. b) Andromeda Plus XP: S sinifidir. Cihazin Uzerinde yazici yoktur. Fakat

yazicl baglanacak portu vardir.
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Her iki alt model de agikga belirtiimemis olmasina ragmen 15 litredir. Kabin
hacmi 6lU bosluklar harig 14.83 litre hesaplanmigtir. 2000 Watt enerji tuketimi vardir.
Her ikisi de 49 kg dir.

Dis hekimi E.E. bu cihazi satin aldiktan sonra ciddi problemler yasadigini
alisveris yaptigi firmadan ilgi gérmedigini, ciddi bir memnuniyetsizlik ve magduriyet
icerisinde bulundugunu ifade etmigtir.

? =

[ | -

Basing
‘ .\B

3. a) Europe B XP: B sinifidir. Satici firma 18 litre tanitmistir, kabin hacmi 4l
bosluklar hari¢ 15.07 litre hesaplanmistir. Su deminerailze aygiti cihazin Gzerindedir.
Sterilizasyon dncesinde 3 negatif puls verir. Kurutma tek negatif puls ile olur. Yazici
uzerinde olmasi avantajdir. 54 kg dir. 2000 wattir. 70 desibelden az gurultasu vardir.
RS232 ¢ikigi vardir. En uzun kurutma 12 dakikadir. 2 tane su tanki vardir. Sadece bu
model hakkinda internetten sinirl bilgi toplanabilmigtir.

3. b) Europe B XP 24: B sinifidir. Satici firma 24 litre tanitmigtir, kabin hacmi
OlU bosluklar hari¢ 23.25 litre hesaplanmistir. Su deminerailze aygiti cihazin
Uzerindedir. Sterilizasyon dncesinde 3 negatif puls verir. Kurutma tek negatif puls ile
olur. Yazicinin cihazin tzerinde olmasi bir avantajdir. Su deiyonize edici cihazi Uretici
firma hediye etmektedir. 54 kg, 2000 wattir.

3. c) Europa B Fast: B sinifidir. Kag liitre tanitildigi yazilmamistir, kabin hacmi
OlU bosluklar hari¢ 3.53 litredir. Bilgisayara baglanti portu vardir. RAM bellek kartina
baglanabilir. 50kg, 2000 wattir.

3. d) Europa B Global: B sinifidir. Kag litre oldugu yazilmamistir fakat 3.5 litre
oldugu hesaplanmistir. Su deminerailze aygiti cihazin Gzerindedir. Yazicinin da
cihazin Gzerinde olmasi avantajdir. Agir bir cihazdir 70 kg. 2000 Wattir

Tecnogaz serisi cihazlarin kataloglari buyuk olgude ticari bilgi vermektedir.
Web sayfasi yetersiz bilgi vermektedir. Uretici firma epostalara cevap vermemektedir.
Satici firmadan detayl bilgi istenmis raporun yazildidi tarihe kadar doyurucu miktarda
bilgiyi almak mUmkudn olmamistir.

Bu cihazin Hydra electronic, Andromeda Vacuum XP, Europe B XP
modellerini 1 firma teklif etmistir. 2 yil garantilidir.




Bslim-6 SONUG

24 firmadan toplanan 49 tane otoklav cihazina ait ulasilabilen teknik detaylarin
arasinda yorum yapmaya Yyeterli olan otoklav cihazlari yukarida anlatilan kriterlere

gore incelenmis, karsilastiriimis ve asagidaki sonuglara varilmistir:

1. Orta Olgekli muayenehanelerde Egle 20B veya TauClave3000 otoklav
kullaniimasi uygundur.

2. Dentsan ve Nulve firmasinin Eylll-2006 da piyasaya ¢ikarmayi planladigi
otoklavin duyurulan 6zelliklerinin Ustunluk gostermesi sebebiyle, cihazlarin piyasaya
ciktiktan sonra ayrica degerlendiriimesi ve yukaridakiler ile esdeger Ozelliklere sahip
ise dis hekimlerine dncelikli olarak énerilmesi uygundur.

3. Ayrica, incelenen otoklav cihazlari arasinda Euronda-B-E9, Pratika-S16, ve
MJQ16LV cihazlarinin kendilerine benzeyen cihazlara kiyaslandiginda avantajli
Ozellikleri bulundugu tespit edilmistir. Bu otoklavlar kullaniciya alternatif olarak teklif
edilebilir.

4. Saf su Ureten firmalarin, bu firmalara distilator cihazi satan firmalarin, yurt
disindaki otoklav dreticilerinin, otoklav kullananlarin ve bilirkigilerin gorusleri ve
deneyimlerine dayanarak: Marketlerde “aki suyu” olarak satilan sularin, otoklava
zarar vermeyecegi, saf su olarak kullaniimasinda bir mahzur bulunmayabilecegi
sonucuna ulagilimig, otoklava uygunlugunun dogrulanmasi amaciyla marketlenen aku
sularinin iyon profilinin analizinin yapilarak yukarda verilen standartlar ile
karsilastiriimasi, uygunluk gosteriyorsa otoklavda saf su olarak aki suyu
kullaniimasinin dogru olacagi tespit edilmistir.

5. Otoklavda biyolojik test yapilmasi igin igerisinde Bacillus sporlari bulunan
striplerin hazirlatilarak kullanilmasinin ve bunlarin en yakin tibbi tahlil laboratuvarinda

analiz yaptiriimasinin uygun oldugu sonucuna variimistir.



EK-A FIRMALAR LISTESI

No#

Firma ismi (alfabetiktir)

Temas bilgileri

ADT BILGISAYAR VE DENTAL _
URUNLER SAN.VE TIC. LTD.STI

istiklal cad Danisman geg. 222/18 34420
Galatasaray Istanbul

Tel: 212-2519080, Faks:212-2515276
http://www.adtdental.com.tr
adt@adtdental.com.tr

ANTALYA DiS DEPOSU (Giney dis)

Altindag mh 169 sk Gokkurt apt n:8 Antalya
Tel: 242-2430134 Faks: 242-2430152

APRIDENT DiS DEPOSU

Temelli Sok. Ptt yani Mecitkurt is hani No:7
Malatya

Tel: 422-3247878 Fax:422-3233738

0533 234 58 04 tanertas_1@hotmail.com

ATALAY TIBBI CIHAZ VE MALZEMELERI
BIL. ve GUV. SIS.TiC. LTD. ST

Cemal Pagsa mah, Vali yolu Bahar cad A.
Segmen apt n:1 k:2/6 Adana
322-4598090 http://www.atalaydental.com
info@atalaydental.com

CAKIR DIS DEPOSU

Cemal Pagsa mah. 7 sok. No:14 Atam apt
Adana 322-4598893
322-4571038 532-3124337

BASMACI DI$ DEPOSU TICARET
LTD.STi

Millet cad Sair Mehmet Emin sok Uasar apt
n:4 d:3-4 34260 Findikzade Istanbul

Tel: 212-529 6555, 212-5296646
Faks:212-5296511
basmacidisdeposu@hotmail.com

BENLIOGLU DENTAL DIS VE DIS MALZ.
SAN TIC.A.S

Bestekar sok n:41 06680 Kavaklidere Ankara
Tel: 312-4680525 Faks:312-4682919
http://www.benlioglu.com
info@benlioglu.com fatih@benlioglu.com

DILMAN DiS SAN. TiC.LTD.STi

Adakale sok no:22/3 Ankara
Tel: 312-4057071 Faks:312-4320016
dma@ttnet.net.tr dma_dilman@hotmail.com

DMS (Dig hekimligi Makinalari Sanayii)

Perpa Tic Merkz B blok k:11 d:17/11 80270
Okmeydani istanbul

Tel: 212-2101334, 212-2108721

Faks: 212-2108722 http://www.dmsorg.com
info@dmsorg.com

10

G_ULOGUZ DIS DEPOSU
TIC.PAZLTD.STI

Sakarya cad Bayindir sok N:20/1 Ankara

Tel: 312-4331012,312-430-5501
Faks:312-4300637 http://www.guloguz.com.tr
yoguz@guloguz.com.tr

11

GUNEY DIS DEPOSU TICARET VE
SAN.A.S

Ahi evran cad. Polaris is merkezi n:1 k:7
Maslak istanbul

Tel: 212-3460404 Faks:212-3460424
http://www.guneydis.com
info@guneydis.com

12

GUREL TIBBI URUNLER LAB CIHAZ ve
MALZ TEKNIK SERVIS TiC. Ve SAN

100 yil Bulvari N:117/3 Olgun apt Antalya
242-2378740, fax: 2378790

13

KUTAY LABORATUVAR CIHAZLARI TIC.
AS.

Yeni Baraj mah 49 sok. N:12 Seyhan Adana
Tel: 322-2282847, Faks:322-2282423
http://www.kutaygroup.com
info@kutaygroup.com

14

LABORMED TEKI_\IiK CiHAZL_AR ve SARF
MALZEMELERI TIC. LTD. $TI.

Kurtulug mah 16 sok Site apt. N:13/3 Seyhan
Adana

Tel: 322-4598892 Faks:322-4598894
http://www.labormed.com.tr
gul@labormed.com.tr

15

Li_DER DIS ITHALAT IHRACAT SAN VE
TICARET A.$

Fevzi Cakmak cad 11/5 Ankara
Tel: 312-2316485, 212-6317888
Faks:312-2319010, 212-6318024

http://www.liderdis.com.tr
lider@liderdis.com.tr
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MANNAS DIS DEPOSU TIC. SAN. LTD.
STI

Oguzhan Cad. Ahenk Apt. No:39/1-2-3-5
Findikzade istanbul

Tel: 212-6357726/27 Fax:212-6357728
http://www.mannasdisdeposu.com
info@mannasdisdeposu.com

17

METCO INSAAT VE DIS TICARET
LTD.STi

Bahariye cad n:48 6/7 81319Kadikdy Istanbul
Tel:216-3457424, 216-3487482
Faks:216-3499368
http://www.metcodental.com
cemalmilani@metcodental.com
metco@metcodental.com

18

ORANGE DENTAL

Vali Konagi cad Prof. Dr. Mifide Kiiley sok
N:25/1 Sisli Nisantas istanbul
Tel:212-2317305,06, Fax:212-2317294
533-3986930, 5333151477, 5433323200
http://www.orangedental.com
bilgi@orangedental.com,ozerdik@hotmail.com
ozkan@orangedental.com

19

SARP DENTAL TICARET LTD.STIi

Halaskargazi cad. Dogancgay apt n:356 k:6
Sisli Istanbul

Tel: 212-2256909, Faks:212-2249431
http://sarpdental.com.tr/, info@sarpdental.com
ragipgoreli@sarpdental.com

20

TALYA DIS ve TIP L"JRUN. PAZ. URT.
TUR. TAAH. LTD. STI.
(Glney Dis)

Yiiziinci yil bulv lite apt n:33/5 Biirokrat
Antalya

Tel: 242-2487374 242-2415635, 242-484858
Fax: 2432791

http://talyadent.com/, info@talyadent.com

21

TOROS DENTAL ITHALAT IHRACAT
SAN. TiC. LTD. STI.

ismetPasa cad. 459 sok Karaboga Melli is
hani n:26 Antalya

Tel:242-2477616, Faks:242-2440214
http://www.torosdental.com/
info@torosdental.com

22

TRIADENT SAGLIK CIHAZLARI TiC.
SAN. LTD. STI

Molla Esref mah Oguzhan cad n:11/7 Fatih
istanbul

Tel:212-5232510, 532-5792880

Faks: 212-5232514, valderkran@yahoo.com

23

TROIKA DENTAL

Halaskargazi cad. Saksi sok n:21 k:3 Pangalt
istanbul

Tel: 212-2304257 , Faks: 212-2304207
http://www.troikadental.om
info@troikadental.com,
galipizgi@troikadental.com

24

TARMAK MEDIKAL

Resatbey mah. Gazipasa Bulv. Ayral apt 3/7
Adana

Tel:322-4541352 Faks: 4577685
http://www.tarmed.web.tr
tarmak@tarmed.web.tr,
drserdar@tarmed.web.tr




EK-C BAZI OTOKLAV YAN URUNLERI LISTESI

Distilator fiyati (Lira) Posetleme cihazi fiyati(Lira) Firma#
Hediye Faro 1125 15
Giorgi 1040
436 19
310 (Cin mal) 155 (Tayvan) 8
475 (PackTech)
693 6
Hediye Hediye 5
515 760 16
830 1
186 (Tayvan)
Hediye 21
495 (Meladest65) 1880 (Hygopac) 9
792 (Melaseal)
279 (Megahome) 22
Hediye (Sun) Hediye (Sun) 24

Spor testi stripleri 22 numarali firmada bulunmaktadir. 400 tanesi 620 liradir.

Benzer stripler 23 numaral firmada 12lik paketler halinde 237 liradir.

Varpa elektronik isimli firma, SOGEVA marka otoklav posetlerinin 5 cm
eninde olanlarinin 200 metrelik rulosuna 22 lira, 7,5 cm enindekilerin rulosuna 27 lira,
10cm enindekinin rulosuna 35 lira teklif etmigtir. Otoklav poseti satan ve zengin gesit
bulunduran diger bir firma 1 numarali firmadir




EK-B OTOKLAV CiHAZLARI LiSTESI

# | Uriin marka-model (alfabetiktir) Hacim It/ |Fiyat Firma#
Sinifi (pesin-YTL)
1 |AD7 Apoza N 16 N 2208 14
2673 5
2 |AD7-1-3A New Clave B 17B 3177 14
2713 5
3 | ApticatB 45B 7821 6
4 | Aquarius 40B 18 B 8910 23
5900 2
5 |Atoma +S 18 S 5840 6
6930 18
6 |Baby Reverberi 9B 2178 1
7 | Cominox Sterilclave 18 B 6326 16
8 |Domina+B 18 B 6870 6
7920 21
8910 18
9 |EA640N 17 N 1317 1
10 |Egle20B 18 B 5445 2
5723 22
11 |Euronda B E9 18 B 7722 5
12 |Faro Step+B 16 B 7450 (1 sene) 15
7920 21
13 |Faro Moon+S 16 S 5990 (1 sene) 15
14 | Full Clave B20 20B 8910 3
8316 1
15 |Hirayama HV25L 25N 8660 13
16 |Hirayama HV 50L 50 N 9600 13
17 |Hirayama HV 85L 85N 12500 13
18 |Lisa MB17 17B 7315 (3ay) 20
8316 11
19 |Lisa MB22 22 B 9207 11
20 |Matika New Reverberi 155N 3267 3
3366 1
21 |Melag 23B 22 B 10890 9
22 |Melag 24B 22 B 7841 17
23 |Melag 23VS 22S 5346 17
6930 9
24 | Melaquick12 1.2N 5445 9
25 | Melatronic 17 11S 3960 9
26 |Melatronic 23 19 S 4653 9
27 |MJQ 16LV 16 B 4356 8
28 | Mocom Milenium B 17/21B |7524 21
29 |Nive OT12 12 N 2050 12
30 |Nive OT20V 20S 3175 12
31 |Niuve OT32 32S 4325 12
32 | Otoklav safe 20N 2160 4
2160 18




33 |Otoklav Vakumlu 20S 2862 4
2860 18
34 |Pratika N16 16 N 4950 1
35 |Pratika S16 16 S 5346 1
5643 3
36 |Pratika B16 16 B 6336 1
6534 3
37 |Pre Vacuum 2000 16 B 15135 -
38 |[Siroclave B 18 B 7920 7
8880 ?
39 |Statim 2000 Kasetli 2S 4020 7
40 | Statim 5000 Kasetli 5S 8000 7
41 | Sterimat Plus B 25B 12375 16
42 | Sturdy SA230 MA 16 B 4257 10
4950 21
43 | Sturdy SA260 MA 24 B 5940 10
3960 5
44 | TauClave 3000 16 B 4950 19
4950 2
3960 8
4950 21
45 |Sun 18 18 B 4000 24
46 |Sun 23 23B 4500 24
47 | TecnoGaz Hydra electronic 18 S 3870 11
48 | TecnoGaz Andromeda 18 S 5940 11
49 | TecnoGaz Europe B XP 18 B 6732 11

T.C. Merkez Bankasi 09.06.2006 tarihli déviz satis kuru 1$=1.55 TL, 1E=1.98 TL
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